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山西蜜源植物花粉的数量分类研究
‘

张峰 上官铁梁 谢树莲 凌元洁
�山西大学生物系 太原 �������

提 要 应用系统聚类模型对山西 �� 种密源植物花粉进行了数量分类研究
，

将它们分为 �

类
，

并论述了每类的显著特点
。

结果表明系统聚类方法应用于蜜源植物花粉的分类是有效的
。

此外
，

还讨论了系统聚类方法的适用性
。

关键词 蜜源植物花粉
，

数量分类
，
山西

山西蜜源植物资源十分丰富
，

有 ���多种
，

其中重要的约 ��� 种
，

广布于全省各地的

丘陵
、

山地和盆地
，

有着十分广阔的应用前景
。

蜜源植物花粉含有多种氨基酸
、

糖类
、

磷脂

等营养物质
，

被誉为完全营养品
，
不仅在食品

、

日化工业方面
，

而且在医药工业领域都有广

泛的用途
。

我们在进行山西蜜源植物花粉营养成分分析
‘，’的基础上

，

采用系统聚类的方法

对 �� 种蜜源植物花粉进行了数量分类研究
，

以便为合理开发利用这些植物的花粉提供理

论依据
。

� 分类运算单位和性状的获得

本文选择了山西 ��种蜜源植物
，

它们是
�
���沙棘�� ‘，，即 �� 。 ，��。 ��记 �，�

、

���向

日葵�万
。 ��。 ， ‘。 � 。 。 � ��� 。 �

、

���油菜伍
，�

����
� ��二��“ ，��

�
、

�峨�玉米��
�。 二 �，��

、

���苹

果��
��二 � ，二二 ‘���

、

���锻树�� ‘�‘� ��� ��夕��‘���
、
���胡枝子忆

�即 ����� 石幼���，��
、

���山

植 ��，��� ��二 � ，�， � � ���记
�
�

、

���荆 条 “
’ “ �� � ��。 ，‘ � ���

�

����，�� ���� �
、

����香 落

妞�劝 �����。 ����。 ‘。 �
、

����蒲 公 英 口
。 ，� � 。 。 二 。 。 �

叼
。 ��。 二 �、

����芝 麻 ���二 。 二二

‘，�‘�、 二 �
、

�一��荞麦�尸
。 ，���，二二 。 。 。 ��，��二 �等

，

用它们的花粉作为分类运算单位����

�������������������� �����
�

用花粉的营养成分作为分类性状�
��������������

，

这些成分

有天冬氨酸
、

苏氨酸
、

丝氨酸
、

谷氨酸
、

甘氨酸
、

丙氨酸
、

缴氨酸
、

半胧氮酸
、

蛋氨酸
、

异亮氮

酸
、

亮氨酸
、

酪氨酸
、

苯丙氨酸
、

赖氨酸
、

组氨酸
、

精氨酸
、

脯氨酸
、

磷脂
、

还原糖
、

蔗搪
、
� 人 、

� � 、
� 。
等

。

这样便可得到一个 �� � �� 的原始数据矩阵�表 ��
。

� 聚类方法

�
�

� 原始数据的标准化

在表 �中各种营养成分的量纲不尽相同
，

而且有的数值差异较大
，

为此要实行标准

化
。

此处用离差标准化的方法���
�〕 ，

对每一性状实行标准化
�

公式如下
�

� 。 � 圣泣共乙
�‘ 一 �

，
�

，… ，
��，�

� �

��� ���

本文于 ����年 �月 � 日收到
，

同年 �月�� 日收到修改稿
�
山西省自然科学基金资助项目

�
本研究曾得到姜树德同志的帮助

，

谨致谢意
。
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其中

�
�

�

、 �一菩 书
，

凡�

求 ��� 间的距离系数 �‘ 户�

名��
‘
了一了

，‘

�
’ 。

‘ ， � 、
�艺��， 一 � ‘ �， ��

，。 一 �
，
�

，… ，
��� ���

这样便可得到 ��� 间的 �� � �� 距离系数矩阵
。

�
�

� 聚类方法

以距离系数矩阵为基础
，

采用系统聚类模型进行聚类分析
。

其模型如下
�

�叮 ， 气� 。
� 气� 。

� 刀�
‘�
� ���

。
一 � 。

� ���

在���中
，

随着参数 伪
、
伟

、

声
、 ，的不同

，

它们分别是最短距离法
、

最长距离法
、

重心法
、

中线

法
、

类平均法
、

离差平方和法和可变法���
�〕 。

� 分类结果与讨论
了���片�咬、���冷�甲日汉���

�

� 分类结果

依系统聚类模型的方法
，

对 �� 种蜜源

植物花粉进行聚类
。

按照聚类结果可作出

相应的树状图来
，

此处仅作出类平均法的

树状图�图 ��
。

聚类树状图并没有达到对

�� 种蜜源植物花粉的分类目的
，

为此依结

合线法困
，

取不 同的闭值 入对树状图进行

截取
，

便可实现对 �� 种密源植物花粉的分

类
，

其中 入���
�

�� 是最好的 �即第 �次聚

合与第 �次聚合的结合系数之差
，

是所有

相邻两次聚合中最大的�
。

此时
，
�� 种蜜源

植物花粉被分为 �类
，

结果如下
�

���
、

�
、

�
、
��� 包括沙棘

、

向 日葵
、

油菜
、

芝麻
，

其相似特征为
�

丝氨酸��
�

��一

�
�

����
，

甘氨酸 ��
�

���一�
�

刁���
，

半胧

氨酸��
�

���
，

蛋氨酸��
�

���一�
�

���
，

酪

氨酸��
�

���一 �
�

����
，

组 氨 酸��
�

���一

�
�

��一�
，

精氨酸��
�

��一 �
�

����
。

天冬氨酸��
·

氨酸含量较高��
�

峨��一 �
�

����
，
� �

差异较大
。

��… 卜 � � � � · � � � 卜 � � � � � 闷� � � � � � �

� �� � 凡 �� �

图 � 类平均法的树状图

�堪
�

���� ���������� �������
一�代

���� ������

���一�
·

����和 � 。
���一��

�

��含量最高
，

赖

���
，
�

，
��� 包括玉米

、

锻树
、

荞麦
，

其相似特征为
�

甘氨酸 ��
�

���
一

�
�

����
，

撷氨酸

��
�

���一�
�

����
，

半胧氨酸��
�

��一�
�

���
，

异亮氨酸��
�

���一�
�

����
。

酩氨酸��
�

���一

�
�

����
，

苯丙氨酸��
�

���一�
�

����
，

组氨酸 ��
�

���一�
�

����
，

精氨酸��
�

��一�
�

����
，

还原

糖���
�

��一��
�

���
�

天冬氨酸较低��
�

���一�
�

����
，
� 。 、

� 。
中等且差异不大

。

� ��的 仅含香莆一种
。

与最相似的 �组距离系数达 ��
�

��
，

表明它与 �组差异性较

大
。

事实上
，

除组氨酸
、

蔗糖皆比 �组中的所有种高
，

亮氨酸
、

异亮氨酸
、

苯丙氨酸
、

缴氨酸

比芝麻高外
，

其它营养成分皆低于 �组中的所有种
�

因此
，

香蒸被独立分为一组就不奇怪
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了
。

� ��
，
�� 包含苹果

、

胡枝子
，

它们的苏氮 酸��
�

���一�
�

����
，

丙 氨 酸��
�

���一

�
�

����
，

谷氨酸��
�

���一�
�

����
，

蛋氨酸��
�

���一�
�

����
，
异亮氨酸��

�

���一�
�

����
，

亮氨

酸��
�

���一�
�

����
，

苯丙氨酸��
�

���一�
�

����
，

组氨酸��
�

���一�
�

����
，

精氮酸 ��
�

���一

�
�

����
，

磷脂��
�

��一�
�

���
，

蔗糖 ��
�

��一�
�

���极为相近
，

半肤氨酸相同��
�

����
，
� � 、

赖

氮酸较高
，
��
差异极大������一������

。

� ��
，
�

，
��� 包括���植

、

荆条
、

蒲公英
，

其苏氨酸��
�

���一�
�

����
，

绷氨酸��
�

���一

�
�

����
，

半脱氮酸��
�

���一�
�

����
，

酷氨酸��
�

���一�
�

����
，

苯丙氨酸��
�

���一�
�

����
，

组

氮酸��
�

���一�
�

����
，
精氮酸 ��

�

���一�
�

����
，

磷脂 ��
�

��一�
�

���较为相似
，
� �

差异较

大
。

�
�

� 关于聚类方法的选择

数量分类方法自诞生以来
，

在生态学
、

系统分类学等方面 已有了广泛的应用
，

显示了

强大的生命力
，

但是有关花粉方面的应用研究尚未见报道
。

因此采用哪种方法对花粉进行

聚类效果更好
，

目前尚无客观标准可供参考
。

本文应用的 �种聚类方法中
，

效果较好且应

用广泛的首推类平均法
，
因为其聚合过程是单调的

，

亦即在聚类过程中
，

始终保持上一级

聚合的相似系数小于 �或等于�下一级��� �同时又是空间保持的
，

也就是说随着聚合过程的

进行
，

不会使某一组与另一组更加接近
，

从而使它们有进一步与别的组合并的趋势 �也不

会使某一组与另一组有更加疏远的趋向
，

因而起着阻碍进一步与别的组合并的作用
。

这样

就使得聚类结果符合客观情况
，

这是其余 �种聚类方法所不具备的优点
。

更进一步地分析

分类结果
，

除类平均法外
，

其余 �种方法所得结果都有一些不合理类群
，

这表明类平均法

用于蜜源植物花粉的分类是比较理想的
。

�
�

� 关于蜜源植物的合理利用问题

从分类结果和表 �可以看到
，

第 �组蜜源植物花粉富含赖氨酸和 � � ，
而这些植物分

布范围广
，

花粉产量极大
，

具有广阔的开发应用前景
。

它们的花粉可作为食品添加剂
，

弥补

食品中赖氨酸和 ��
的不足

，

起到强化赖氨酸和 � �
的作用

，

有利于提高人民的健康水平
，

特别有利于促进婴幼儿的健康成长
。

第�组蜜源植物花粉最明显的特征是 � �
含量比其

它组高
，

因此它们可作为食品饮料和化妆品的添加剂
，

起到抗衰防衰作用
，

应引起足够重

视
，

有步骤有计划地加以开发利用
。

一般来说
，

花粉和蜂蜜的营养成分呈正相关性
。

通过花粉营养成分的聚类分析
，

可以

推测其相应的蜂蜜也有类似的营养成分
，

因此在开发利用花粉资源的同时
，

应积极开发利

用营养价值较高且便于利用的蜂蜜
，

如向日葵
、

油菜
、

苹果等蜂蜜
，

取得较好的经济社会效

益
。
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