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接骨木茎的木材解剖学研究 

朱俊义 ，陆静梅 ，肖智 

(1 通化师范学院生物系，通化 134002；2．东北师范大学生命科学学院，长春 130024) 

摘 要：接骨木(Sambucus williamsii)茎次生木质部由导管分子、分隔木纤维、纤维管胞及维管管胞等组成。其为环 

孑L材。射线属异形 Ⅱ射线。导管分子的穿孑L板为单穿孑L板，根据穿孑L板的位置、数量 ，导管分子具有 5种形态．即：一 

端只有 1个单穿孑L板，另一端为螺纹增厚；一端具 2个单穿孑L板 ，另一端为螺纹增厚 ；两端各具 1个单穿孔板，且侧 

壁具螺纹增厚 ；两端各具 1个单穿孑L板，且侧壁具孑L纹增厚；具 3个单穿孑L板的导管分子．其中2个穿孑L位于一端 ，1 

个穿孑L位于另一端 ，具孑L纹增厚。 
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The W ood Anatomy Study on Stem of Sambucus williamsii 
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(1．Department of Biology，Tonghua Teachers Colloge，Tonghua．Jilin 134002，China； 

2．School of Life Science，Northeast Normal University，Changehun 1 30024，China) 

Abstract：The study on the stem seconday xylem of Sambucus williamsii，reveals there are vasse1 

elements，fibretracheid，septate fibres and wood fibre in it． The wood belongs to ring porous 

wood．The ray is hetergeneous rayⅡ．The perforation plate is simple perforation．There are 5 

types vasse1 elements with different 1ocation and number of simple perforation on vasse1 element 

wal1：only one end has a simple perforation plate and the other end has helical thickening：only 

one end has two simple perforations plates and the other end has helica1 thickening；each end has 

a simple type，with helical thickening on the wall；each end has a simple type，with reticular 

thickening on the wall；there are 3 simple perforation plates，and one end has two simple types 

and the other end has one simple type，with reticular thickening． 

Key words：Sambucus williamsii；Ring porous wood；Simple perforation plate；Heterogeneous 

ray Ⅱ 

接骨木(Sambucus williamsii)为忍冬科(Capri， 

foliaceae)接骨木属植物[1]。灌木或小乔木，高可达 

6 m左右；树皮灰褐色，茎有纵条棱，有皮孔，髓特别 

发达；叶为奇数羽状复叶，对生；圆锥花序顶生，花 

小，白色或淡黄色，核果。多分布于我国东北、华北地 

区，是很好的绿化树种，但对其进行木材解剖学的研 

究目前尚无报道。 

1 材料与方法 

1．1 取材 

实验所用接骨木(Sambucus williamsii)取于吉 

林省集安老岭，海拔 800 m，在树高 1 m处取材，其 

树龄为 8年以上。 

1．2 实验方法 

1．2．1 三切面材料处理 将实验材料切成小块，进 

行水煮，置于软化剂中，软化 10 d左右 ，洗掉软化剂 

后即可进行切片。软化剂为无水乙醇和甘油(丙三 

醇)等体积混合液。 

1．2．2 离析材料处理 将木材切成细条，置离析液 

中处理，见细胞分离，即可洗掉离析液，进行显微观 

察、测量和摄影。离析液为 1O 铬酸和 10 硝酸等 

体积混合而成。导管分子长度、宽度的测量采用测微 
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尺，对不同类型导管分子分别取 ：n 1、进行洲瞪，取 

平均值。即导管分子的一般k度和宽度 搬影用日率 

Olympus系统生物显微镜 ．照片放大倍数计’算方法 

为：物镜放大倍数 挝 日镜放天倍数×照片面积 

底片实际面书! 导管穿 L板倾期余弦值计算方法： 

Cos。一导管分子直径／穿孔板斜而长 

2 实验结果 

2 1 横切面 

生长轮明显，早材导管分子管腔较大，直径一般 

为 ‘8 ，晚材较小．直径 一般为 25 J ．其横捌面 

近圆形．有单管孔干仃2～4个导管密集成的径向复管 

L或管孔团，幽此接骨木属环孔材 其每平方毫米导 

管数约为 532个 单别针线少，多列射线较多．宽一 

般为2～3个细胞，射线遇导管f『li弯曲．射线在年轮 

线址f{li加宽 根据|AWA1 057年对小薄壁组织的分 

娄．其 轴 向薄 壁 组 织 为带 女离 管 薄 壁组 织口 

(1科1：1) 

2．2 径向切面 

射线rh直 细驰、横卧继咆 成，髓卧细咆 胎 

为5～1 3层．直立细胞在射线 I 下 各町 1～! 

可见导管分子穿孔扳 单穿孔慷(I斟1：2) 

2．3 弦向切面 

单列射线少，宽一般为8 t．高一股为d～5个 

细胞．一般为 50 f m．细I}包均是曲：立形 多驯钎线较 

多，多列部宽一般为2～5个细也，‘般 _1_，高 

‘ 艘为 5～15个细胞，一般为 l 50 n1．其r1 qt线两 

端有 l～2个直 细r峋组成单列翼 报据 Kribs l950 

年术射线分类法，其．̂J异形 I q寸线 (1 l：3) 

2 

1_接骨术茎 生本质部 切．示早忖、吨忖；2．接骨 茎般生小瓜部证Iu： ．示 形 线；0．接首小 次生  ̂
质部螬叫切，示纺锤形种线．就大倍数 400x 
1 Transverse sect[c~n of the stem seco~)day xylem r f 埘 H zvilliams~i．showhlg Early wood and [ate 

wood；2 Radia1]ongllttdinal se<'liotl f)f I he SIer[t seeonday xylem nf ．u,iLeiamsii，shov,-in~ he r ~eneous 

ray I 3．Tangential longitudinal section 0r the stem ~ec!mday xylem of S．wiiIi“ r ，~howmg spind Le for1n 

ray．Magnification．a_】．'lOG， 

图 J 接骨本茎扶生木质部三切面 
Fig．1 Three s c1ions f)I【he stel1'se ondav xvle⋯ 1f S ，̈ “r ⋯ ￡illi⋯  r r 

2．4 离析材料 

观察接骨木茎次生水质部离析材料发现．其导 

管分子穿 L板为单穿孔扳．单穿孔扳的穿孔为吲形， 

倾角一般为 4 9o48’。导管分子K度一般为 357 n1． 

宽一般为8．8 m，有明显的孔纹增厚或螺纹增 。根 

据穿孔扳在导管分子上的位置、数量，接骨木中导管 

分子有5种形态．即仅有 ‘端寸 1个单穿 L饭．另一 

端为螺纹增厚的导管分于(圈 2：1)；·端有 2个单 

穿孔板，另一端为螺纹增厚的导鹭分子f !：2)；两 

端各有 1个单穿孔板的导管分子．且细咆壁螺纹增 

厚(I哥2：3)；两端各有 1个单穿孔板的导管分子， 

细胞壁孔纹增厚 ．其敬 最多( !：4)；一端有 2个 

尊穿 L扳．另一端有 1个单穿孔候的哥管分子，且细 

盹壁孔纹增厚<} 2：5j，导管分1 管问纹孔式为互 

列式 另外在离析丰于料中还育抒隔术纤维(1司2：6)、 

纤维管咆(图 2：7) 维管管咆<l堇『2：8)等组成细咆 

分隔水纤维在离析村 料中敬挝较多． 一 股为 

3l0 m．宽一般 '̂j 20 ㈣．存细胞睦内可见薄的攒 

壁，这些横壁仅{l{_『艟至次生壁晌内表而，将纤维隔成 

多个小室．可见其巾有活的腻生质体 纤维管『抱长 一 

艘为 560 m， 一般为 1 5 l,tn-~．其壁厚．内壁光滑． 

细胞腔小．端尖，具有裂隙状纹孔内I『 维管管胞}之 
’ 暇为 350 n1，宽 。般 为 {5， m．细 咆壁 螺纹 增 

厚 ， 缘纹孔互列排列 
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l接雷术茎坟生木质部商析枉料 示只有一端肓 】个单率孔艟，另一端 螺纹增 的辞管分子：7．接骨木兰 
状生木质部离析材芈4．示一端 育 !个单穿孔板．另一端具螺纹增厚的导管丹子。3接骨木茎 木幔部离 
析材料t示两端签有 l十单穿孔板的导管丹子，井且壁上品螺纹增 |4．接骨木茎次生木质部离忻忖 I．示 

两端备具 【十单穿孔饭的导管丹干，并且壁上具扎纹增厚：5．接吕木茎提生未质部离析材料，示 3个穿 L 
板的导管舟子；6．接骨术茎欢生木质部商析材料．示分隔术纤维}7．接骨木茎谯生术质膏；离析材料 示 维 

膂胞；8．接骨木茎汰生术蕊 离昕材料．示难骨蕾胞 就大倍数均为 ∞× 
l_Disperked maIerial of the slem seeonday xy]em of Sa J6 f ~ot2liamsii．showi r：g the vassd ele TI】e L 01 0ll 

【y one end has a slmpte perforat101／P[ale and the 0ther end has helical thickening；2 I)ispersed f1_a【c rIR【(，r 

the stern seconday xylem 0l ． L'Zia S d'i-showing the vasse]eiement of one end has【w0 simple Pcr ra【1()n 

plates and the O【her end ha s hetic 【thickeningi 3．Dispetsed nlate ria[0f the虬em se~ondav k∞ t f S
． 

va,ilIiamsit'-showing the vassel eknle]l(of each end has a simple perloralion plate and jty．wall has helica] 

thickening}4一Dispersed material oI【he 5tem seeonday xylem of S ~~,illiamsii．sbowing the vasse]elemcnt 

ol each end has a simple perforatIon P Late and its watl has reIieular thiekening：5．Dispersed malerial I) th 

stem seconday xylem of 一~vilglamail sbowing che vasscl elemenI ol"three simple pe rforation Platcs：6
． Dis． 

persed materiM 0 L仆 § ￡m seeoi,．day xylem S．~oi[[iumd1．showing septale f rc ；7．D spersed I】l t Lal 

of1he s m s c1)Jlday xylem olS． ㈨  ，J，showi【 fibretracheid；8
． Dispersed maIerial Ofthc s1clJJ s cf)]J 

day xylem ol"· ．*~,ilh'amstit showlng a lar t ratheid
． Ma _]ificallon．al】dO0× 

图 2 接骨术茎次生木质部离析材料 
Fig．2 Dispersed mate rial nf the s m seconday xylem 。【S i#1̂⋯  。ff如⋯  f， 

3 讨论 

穿孔板是1丰u邻I'r~J 个导管分子端部柏互合生曲 

部分，其类型有单穿孔板、梯状穿 L极、网状穿孔扳、 

麻黄式穿孔扳、买麻棼式穿孔板 植物体在逐步进 

化的过程巾，其系统巾组织或结构均育 一定的演化 

过程。Thompson认为被子植物导管分子的单穿孔 

饭是由梯状穿孔}反的横闩消失而演fE成的 ，囤此， 

单穿 L扳为较进化者 在接开水发生木质音Ii离析材 

料中发 其导管分子的穿孔饭垒部是单穿孔艋．又 

n Ill_Ⅲ■ h ， ， 

，f ●●● ●_■ ■T l ■ ■n● ‘r● ●● 
＼  

＼

1  

I ． ．． 

一● 建  K-：H 、 
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因其茎横切中管孔大多数是管孔团，而管孔团又是 

较进化者，由此可证明接骨木是一种结构进化的树 

种。并且通过其茎横切观察发现接骨木属环孔材，木 

材中环孔材是最进化者，环孔材大多数分布于季节 

性变化强的地区[2]，而接骨木恰好是多分布东北、华 

北地区，受北方季节明显变化影响形成层活动，形成 

了带状排列的管腔较大的早材和管腔较小的晚材， 

从而证明了生物体的结构是与环境相适应的。 

在接骨木茎次生木质部离析材料中，发现其导 

管分子穿孔板为单穿孔板，根据穿孔板在导管分子 

上的位置、数量，接骨木中导管分子有 5种形态，也 

就是说在接骨木中同时具有 1个、2个、3个穿孔板 

的导管分子。在同一种植物中同时具有 1个、2个、3 

个穿孔板的导管分子的现象 ，笔者在东北刺人参E引、 

灯台树[6]、花楸[7]等植物中也都发现报道过，这种结 

构特点说明植物导管分子穿孔板的演化，其类型不 

仅有一定的演化规律，就穿孔板的数量、位置也应有 
一

定的演化规律，穿孔板数量少应是原始的，数量多 

应是进化的，穿孔板位于导管分子中央是原始的，位 

于两端应是进化的。在接骨木个体发育中，重演了系 

统发育过程中导管分子穿孔板数量和位置的演化过 

程 。 

在离析材料中，还有分隔木纤维、纤维管胞、维 

管管胞等组成分子，管胞不仅具有输导作用，还具有 

支持作用，在其演化过程中，一方面向起输导作用的 

导管分子演化，另一方面向起支持作用的纤维演 

化E ，所以在接骨木中，各种纤维和管胞的出现也说 

明了这种演化的存在过程，为研究纤维和管胞的演 

化过程提供了依据。 
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