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提 要 用改 良 法在四棱豆 口 , “ 、 有丝分裂中期
,

染色

体全长显示 了密切邻近的多重
一

带带纹
,

并进行了核型和
一

带带型分析
。

核型公式为 加
’ ,

核型类型为
。 一

带带型分析表明
,

同源染色体的带纹数 目
、

分布

位置
、

染色深浅墓本一致
,

可以较准确地进行配对 非同源染色体的带型有明显差异 可以准

确区分
。

讨论了改良 法在核型分析和
一

显带中的应用
,

以及
一

带的多态性问题
。

关键词 四棱豆
,

染色体
,

核型
, 一

带

四棱豆 口。 是食用豆类作物之一
,

又名翼豆
,

为蝶

形花亚科四棱豆属的多年生草本植物
。

其种子
、

块根
、

嫩荚
、

花
、

茎
、

叶均可食用
,

种子中蛋

白质和脂肪含量不论是数量还是质量均可与大豆媲美“
〕 ,

微量元素和必需氨基酸的含量

比大豆还丰富
〔 〕 ,

具有重要的开发利用价值
。

因此
,

近年来对四棱豆的基础和应用研究 日

益受到重视
。

四棱豆的核型研究 已有个别的报道
〔 〕 ,

但是它的染色体带型分析
,

据我们所

知
,

仍旧是空白的
。 一

显带是细胞遗传学研究中应用价值最高的显带方式
。

植物染色体

带在我国已经获得了较好的发展
,

已在 多种植物上显示了
一

带
〔们 ,

所采用的方法多种

多样 〔。
。

我们用效果稳定
、

显带质量高的
一

显带的改 良 法
,

在四棱豆有丝分裂中期

染色体上首次显示出了清晰的
一

带
,

并进行了带型分析 观察到用
一

显带方法加长

染色时间
,

可以得到随体和着丝粒的分辨力更高的核型 因而我们还用这一方法做了四棱

豆核型的研究
,

以获得更为精确可靠的核型资料
。

材料与方法

供试材料四棱豆由湖南怀化师范高等专科学校生物系陈东明老师提供
。

制片和
一

显

带程序按宋运淳等 〔 的改良 法稍加修改
。

种子置 发芽
,

待主根长至 一 时
,

去掉分生区
,

诱发侧根生长
。

切取侧

根根尖
,

用
一

低渗
,

甲醇 冰醋酸 固定 一
。

水洗
,

收稿 日 修回 日
。
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用 纤维素酶和 果胶酶 混合酶液酶解 一
,

用重蒸水后低渗
,

再转入固定液
,

置于冰箱 约 过夜
。

火焰干燥法制片
。

新鲜制片置于 的 中

处理
,

随即用
· 、 ,

的 染液染色
。

核型分析是将制片直接用
· 、 ,

的 染液染色
。

镜检照相
。

核型分析按李愚学等 〔 〕的标准进行
。

结果与分析

间期核特征

制片无论是否经 处理
,

染色后
,

四棱豆每个间期核都具有许多染色很

深
、

形状不规则
,

扩散分布于整个核的染色中心 图版
。

采用盐酸解离材料
,

压片法制

片
,

改 良苯酚品红染色
,

也观察到同样的结果
。

按田中隆庄的分类 〔
, 〕 ,

四棱豆的间期核属于

四门︺︼
曰︼︼︻门︼︺︻︼口曰︻目曰︼口︼口︼︻︼︻

﹁︻日一回︼目目口口日︼口︻︻口︼目口口国

川
﹄

引司门引叫︵次︶上论。
、

一。卜一一。洲

侧华妇从车

复杂染色中心型
。

核型

四棱豆的染色体数目为 一
。

染色体

参数列于表 中
。

染色体形态
、

核型见图版
, 。

模式图见图
。

由表 看出
,

四棱豆的核型公式为 ,

。

其中第
、

对染色

体为中部着丝粒染色体
,

其余 对为近中部

着丝粒染色体
。

第 对染色体具有随体
,

其次

溢痕位于染色体的亚中部
,

与着丝粒相距很

近
,

其间为一小片段相隔
,

次溢痕至端粒的臂

很长 图版
, 。

这与百合
、

蒜等植物相似
,

具有
“

小体
一

连接丝
一

大随体
”

结构 〔 〕
。

染色体

深染带

图

巴叼 浅染带
一

四棱豆 显带核型模式图
一

‘
,

少,百。 砧

相对长度变异范围是 一
。

染色体绝对长度变化范围是 一 拌
。

因

材料未经预处理
,

因此这是四棱豆中期染色体的实际长度
。

最长和最短染色体的比值为
,

臂 比大于 的染色体占 。
,

因此其核型类型是 型
。

一

带带型

图版 是四棱豆根尖细胞
一

显带有丝分裂中期相
。

可以看出
,

每条染色体的长臂
、

短臂和随体染色体的随体都显示了多重的密切邻近
一

带带纹
。

带纹有粗有细
,

染色有深

有浅
,

分布有疏有密
。

各染色体的长臂
、

短臂近着丝粒处均有深染的粗带 端粒处则多数具

深带
,

少数具浅带
。

图版 是根据
一

带带型和染色体形态特征排列的中期染色体
一

显

带核型
,

其模式图见图
,

带纹数 目分布见表
。

可以看出
,

同源染色体的带型 即带纹数

目
、

大小和分布 基本一致
,

可以准确配对 而非同源染色体的带型却明显不同
。

例如
,

第

对和第 对染色体
、

第 对和第 对染色体彼此间相对长度接近
,

但带纹数目有差异
,

前

两者的差异在长臂
,

后两者的差异在短臂
。

此外它们彼此间带纹的大小和分布也各不相

同
。

又如
,

第 对染色体短臂的相对长度较第 对的长
,

但它只有 条带纹
,

后者却有 条

带纹
。

可见
,

根据非同源染色体
一

带带型的不同
,

可将它们准确区分
。
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表 四棱豆染色体相对长度
、

臂比和类型
,

表 四棱豆单倍染色体组
一

带带纹数目分布
一

编号 相对长度

矛

一

类型 染色体编号 带纹数目 合计

移

瞅韶

,

一

总计

, 随体染色体
,

随体长度计在染色体长度内
。

, 一 ,

代表短臂
,

代表长臂
。

。 是随体上的带数
苍

替苦

讨论

用我们的方法获得的核型分析结果与已报道的用常规方法获得的核型分析资料
‘ 〕有

所不同
。

我们的结果表明
,

四棱豆第
、

对染色体为中部着丝粒染色体
,

第 对染色体具

有随体
,

而且是
“

小体一连接丝一大随体
”

结构
。

而以前的报道认为
〔 ,

四棱豆第
、 、

对

染色体为中部着丝粒染色体
,

没有随体
。

造成差异的主要原因是
,

在我们的方法中用纤维

素酶和果胶酶处理
,

促进了初级与次级溢痕区的分化染色
。

因为已经证明纤维素酶和果胶

酶中都混杂有 和蛋白酶 〔幻
。

此外
,

过去的研究对材料进行了较长时间的预处理
,

致

使中期染色体过度凝缩
,

次溢痕及着丝粒难以分辨
,

因此臂比不能准确测定
,

随体也无法

分辨
。

我们认为
,

对于小染色体植物
,

不进行预处理或仅进行短时间预处理
,

有利于染色体

形态的保持和中期染色体绝对长度的测量
,

使核型分析更加准确
。

不经预处理的材料通过

前低渗和后低渗处理
,

染色体很分散
,

形态也好
。

因此用于
一

显带的改良 法制片程

序
,

也是一种很有效的核型分析制片程序
。

一

带带型表现有多态性
,

在已用 法研究的杉木
〔的 、玉米 〔

‘。〕、水稻 〔
‘’〕、大麦 〔”〕

、

高

粱 〔
’ 〕等植物中都观察到品种间

一

带数目的差异 在玉米
〔‘“ ,和高粱 〔

‘ 〕
中

,

两个 自交系的

杂种中还存在同源染色体两成员间
一

带数 目的差异
。

供试材料四棱豆同源染色体间的
一

带数 目完全一致
,

我们认为这从
一

带带型上反映了四棱豆由于长期自花授粉而形成了

遗传上纯度相对较高的特点
。

不同的自花授粉的栽培大麦
、

栽培水稻在
一

带带型上都具

有这样的特点
。

四棱豆品种间
一

带是否存在多态
,

还有待用更多的品种进一步研究
。

一

显带的改 良 法 已成功地应用于裸子植物 〔 和被子植物的禾本科 〔
·

‘
,

’。一 ’ 〕、十

字花科 〔
’‘〕植物

。

我们用这一方法又成功地在豆科植物四棱豆有丝分裂染色体上显示了清

晰的
一

带
,

这是豆科植物的首例报道
。

可见改良 法也是适于豆科植物
一

显带的一

种有效方法
,

将成为豆科植物细胞遗传学研究的重要工具
。
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