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提 要 长序狼尾草是我国牧草新资源
。

在野外调查和实验室分析的基础上
,

根据贵州的自

然环境条件
,

对长序狼尾草的资源
、

生长特性
、

主要营养成份进行了调查研究和分析
,

结果表

明 长序狼尾草是 一种具有较大生物蕴藏量的
、

较优质的野生牧草
,

有进 一步开发利用的价

值
。

确定了长序狼尾草在贵州的 个主产区
。

关键词 长序狼尾草
,

生物生态学特点
,

利用
,

贵州

长序狼尾草
, 。 〔’隶属于禾本科狼尾草

属植物
,

在我国主要分布于陕西
、

湖北
、

四川
、

贵州
、

云南等省
。

迄今为止
,

国内外均未见有

关对该种进行较系统研究的报道
,

仅中国农业科学院草原研究所对其粗蛋白质和粗脂肪

含量做过定量分析
” 李春红对其同属白草

, , 的核型作过描

述 〔 〕
。

我们对贵州采样本进行了核型分析
〔’〕 ,

并对其种子萌发生理及其幼苗形态解剖进行

了研究
。

通过对贵州省内长序狼尾草的野外调查和实验室分析
,

对其生物生态学特点进行

了较系统的研究
,

旨在于这些研究工作的结果
,

能对该种的资源开发利用奠定理论基础
,

提供有用的资料
。

材料与方法

生长特性的研究采用定点观察的方法
。

观察地点为贵阳
、

安顺两地
。

有关定量指标的

测定均为 次重复试验
。

营养成分分析的供试材料 年分别采于贵阳
、

安顺
、

平塘
、

正安
。

测定方法采用常

规化学分析法 〔
‘’。

收稿 日
一 一 ,

修回 日
一

。
。

第 一作者 男
,

岁 助理研究员
。

舟 贵州省 自然科学基金资助项 目
。

中国农业科学院草原研究所
。

贵州省饲用植物考察报告
。 。
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资源调查遍及贵州省内各地
,

采用面上调查和定点观察相结合的野外调查方法
〔 一 ” 。

结果与分析

生长特性

性状描述

长序狼尾草是宿根草本植物
,

具短的根茎
,

有节
,

俗称
“
根头

” 。

根茎的大小随生长年限

不同而异
,

有较强的分桑能力
,

即每年从根茎的不定芽抽出数枚至数十枚不等的茎秆
。

因

此
,

长序狼尾草的植株呈直立丛生状
,

个丛生植株
,

可多达 枚茎秆
。

从根茎抽出的茎

秆通常当年不分枝
,

只是在离地面以上的 一 节 若头年未受冻害枯萎时
,

翌年可从节上

的侧芽长出新枝
。

当年长成的新秆
,

大多数可在当年抽穗
、

开花
。

长序狼尾草是须根系
,

每根茎具数十至数百条不等 根幅 至 又

,

根系集中分布在 、的土层
,

深度可达 根粗 一
,

平均每条根的

长度约 。 ,

总长度达 。 以上
。

长序狼尾草叶片线形
,

绿色
,

长
、

宽依植株的长势大小而不同
,

通常长 一
,

宽
,

有时达 、 秆
、

叶干时呈淡绿黄色
,

冬季凋萎时呈淡黄褐色
。

圆锥花序狼

尾状
,

长 一
,

有时更长
,

初出穗时浅绿杂以紫色
,

刚毛淡紫色
,

花药黄色
,

结实期时

渐呈黄色
,

扬花后花序先端下垂
。

长序狼尾草的始花期在 月份
,

同一丛植株抽穗扬花可

有先后
,

相隔时间长达一个半月
。

至 月份花期结束
,

月份果穗全部成熟
。

至 月份
,

随着地上部 秆
、

叶 枯萎
,

小穗全部脱净无存
。

翌年 月气温开始回升后
,

长序狼尾草开始

萌动新芽
,

抽枝
,

出叶
。

月是秆
、

叶生长茂盛期
,

也是牲畜喜欢采食的时期
。

生 长 节律

长序狼尾草繁殖方式有两种 其一是营养体繁殖
,

主要是从它的根茎部和上年未受冻

害的地面节上产生新枝
,

这是 自然生境下它的主要繁殖方式 其二是种子繁殖
,

但在野外

调查中
,

观察到由种子长成的植株并不多
。

根据我们从安顺
、

贵阳两地的定点观察
,

该牧草

的生长节律如表
。

一般在 月份气温开始回升后萌动出新芽
,

以后逐步形成地上茎
、

叶
、

花等器官
,

至秋末 月份 完全枯萎大约要经历 一 个月
。

,

表 长序狼尾草的生长节律
, , 、 , , ‘, , , , 、、, , , 入

幼苗期

只

拔节期
一

孕德期
八

抽德期
一 一

开花期
苦 ‘、

是恤

成熟期
八

枯叶期
飞

句汀
,刀曰

户,刀、

“ 侧

月 月 月 月

上中旬 下旬 几句 卜句

,

始 盛‘
、

月 月

上中旬 下旬

月 月
丁句 ‘寸旬

月 了 月

中句 上旬

牛」

中 厂句

月

几嘴’旬

生长速率
、

单株鲜重产量 和单位面积年鲜重 刘 , 总产量

长序狼尾草作为牧草主要用来喂养牛
、

马等大牲畜
,

其繁域及生长能力都较强
。

我们
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分别对在 年中生长植株的生长速率 表
、

单株鲜重产量 表 和单位面积年鲜重 割

总产量 表 进行了定量测定
。

结果表明 生长速率为 士 单株鲜重产

量为 士 单位面积年鲜重刘割总产量为
, · 。

因此
,

这种禾草

生长迅速 生长速率一 。 卜 。 ,

耐刘割 年中至少可 割 次
,

产量高
,

是

较强的初级生产者
,

具有较大的蕴藏生物量可资利用
。

表 长序狼尾草生长速率的测定
,

测量地点 测定时间 测量次数 测量株数 生长期 生长天数

平均株高
生长量 标准误

平均生长
速 率

门了口乙
贵阳王武

,

一 一

一 一

一 一

一 一

苗期或拔节

拔节或孕穗

孕穗或抽穗

抽穗或扬花

总体平均 长速率
只 。 士

表 长序狼尾草平均单株鲜重产 的测定
, , , ,

日 期 来 源
一

生长期 株 数 平 均 株 高 平均单株鲜重

一︸匕仁八石亡

⋯
几﹄火,

,‘‘

一 一

贵阳 号

贵阳 号

贵阳 号

安顺 号

安顺 号

安顺 号

抽 撼 前

孕德或抽穗

孕穗或抽穗

抽 穗

抽 穗

抽 穗

一 一

一

平均值

标准误 士 士

表 长序狼尾草单位面积年鲜重 割总产 的测定
, , ,‘ , ,

,

单位面积鲜重

,

亘
嘴一曰月

庄︸助

来 源
样地面积 割次数 割时间 平均株高生长期

贵阳王武
,

第 次

第 次

第 次

一 一

一 一

一

孕穗或抽德

抽穗或扬花

苗期或拔节

单位面积年鲜重 割总产量
一 。 , ·
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主要营养成分分析

长序狼尾草不同生长发育阶段全草主要营养成分含量及其变化见表
。

长序狼尾草不同器官中营养成分含量及其差异见表
。

其主要营养成分
,

用加权平均与早熟禾
、

黑麦草 二 。 ‘
、

青

大麦
,

比较 见表
。

表 长序狼尾草全草的主要营养成分
一 , , ,‘ 、 , 、 ,

采样地点 采样 日期 生长发育期 丰几蛋白 粗脂肪 粗纤维

鱿

粗灰分

‘叭

一 一

一

一

︺︸︸
贵阳市

﹃︺︸︺安顺市
八

平塘县 一 一

孕穗前

抽穗期

抽穗期

孕穗前

抽穗期

种子成熟期

匕

了

竺

正安县 一 一

种子成熟期
,

表 长序狼尾草不同器官的主要营养成分
’ , , , , , 、 , ,

采样地点 采样 日期 测定部位 粗蛋白 粗脂肪

以

粗纤维
一卫

粗灰分

叶茎叶茎

贵阳 市

一

安顺市
一

一

籽粒

卜

」

,

弓

茎圣

表 长序狼尾草与禾本科牧草主要营养成分占全株干重的百分比比较
’

一 一 一 , , 、 从 ,

,
,

万

牧草名称
一

产地
〔

粗蛋白
一

粗脂肪

写

粗纤维 粗灰分

黑麦草
彻
产, ,一

、

了,

, 尹万

早熟禾
口 , , ,

南京

一匕扛

一七京

贵阳

妻

青 大麦
口

长序狼尾草
了 尹苦 ‘ 之户尹之召 , 之 几

一
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从表 可知
,

长序狼尾草是上述牧草粗蛋白的 倍
,

粗脂肪为 倍
,

粗纤维为 倍
,

粗灰分为 一 倍
。

不仅如此
,

长序狼尾草粗蛋白质
、

粗脂肪
、

粗灰分含量亦均高于同属植物狼尾草 尸

和白草
。

后二者粗蛋白质分另是
·

和
· ,

粗脂肪含量是 肠和 写
,

粗灰分是 和 肠
。

贵州资源调查

年
,

我们在贵州省内进行了长序狼尾草的资源分布调查
,

现将调查结果

报道于下
。

自然条件概况

贵州位于我国西南部
,

处于北纬
, , ,

东经 一
‘ ,

之间 全省总

面积
, 。

在地势上是云贵高原东侧的梯级状斜坡地带
,

西高东低
。

西部最高海拔

韭菜坪为
,

最低处在东部黎平县的木介
,

海拔为
。

全省平均海拔
。

由

于受地理位置
、

地形
、

地势和大气环流的影响
,

贵州的气候特点是冬无严寒
,

夏无酷暑
,

雨

量 充沛
。

省内大部分地区的气温变化为
,

冬季最冷月 月 平均气温在
’

,

夏季

月 平均气温在
,

而春季 月 及秋季 月 平均气温在 和 一
。

贵州这种气候特点正适宜长序狼尾草的生长
、

繁育
,

完成全年的生活周期
。

当春季

气温回升时
,

雨季也即来临
,

长序狼尾草进入盛花结实期
。

但是
,

由于贵州是山峦重迭
,

地

势起伏大的高原山区
,

多变的地形地势
,

影响了各地的温度
、

雨量和 日照的空间分布极不

一致
。

东
、

西部的水热分配差 异也较大
,

即使是一个相同的地区
,

由于绝对高差显著
,

水热

分配状况也不尽相同
,

加之土壤类型极为复杂
。

贵州这种自然条件的复杂多样性
,

既有长

序狼尾草的适生环境条件
,

也有限制它分布的障碍因素
。

长序狼尾草的分布特 点

空间分布规律

长序狼尾草在贵州的分布极为分散
,

呈疏状散点分布式
。

其水平分布规律
,

从总体看
,

在贵州是偏向于西部分布
。

即分布于威宁
、

赫章
、

纳雍
、

水城
、

盘县
、

安顺至黔中部贵阳
,

向

北至遵义
、

正安
,

南到独山
、

平塘
、

册亨等地
。

在它的分布区范围内
,

其资源量也是西
、

中部

多
,

南
、

东部少的趋势
。

这与贵州东
、

西两部水热分配的差异不无关系
。

贵州西
、

中部地势

高
,

气温相对较低
,

多温凉天气 东部和南部的低山及峡谷地区气温相对较高
,

夏有酷暑
。

因此
,

对于喜温凉环境的长序狼尾草
,

中
、

西部的气候特点更适于它的生长和散布
。

在贵州

全省范围内
,

其垂直分布规律为从最低限到最高限 海拔 一 均有其踪迹
。

在产

区
,

普遍的情况是分布于海拔 、。 其分布高度还依各地的地势不同而异
。

在

贵州西部
,

长序狼尾草一般分布偏高
,

在东部地区
,

则分布偏低
,

一般在海拔

的地带
。

分布与环境因子的关系

根据实地调查结果及参照各地的气象资料表明 表
,

有长序狼尾草分布的地区
,

全

年平均气温在
。

如威宁
、

水城
、

安顺 一
、

遵 义
、

贵阳
、

都匀
。

这些地区最热月的平均气温在 一
,

最

冷月平均气温在
。

未见有长序狼尾草分布的地区
,

如镇远
、

铜仁
、

榕江
、

兴义等地
,
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年平均气温均在 以上
。

由此可见
,

长序狼尾草喜温凉环境
,

湿热环境是限制长序狼尾

草分布的主要因素
。

表 长序狼尾草在贵州的分布与热 条件的关系
, , , ,

地 点
年平均气温

、

’

最热月 月
日均温

一

飞 飞

、 、

〔
’

最冷 月 一月
日 均 温

,

极端气温

最 高 最 低

、

长序狼尾草
分布情况

一

,王 ‘ ”之 ”于

铜仁

镇远

榕江

都匀

贵阳

安顺

水城

盘县

威宁

罗甸

兴义

遵义

一 未见

一 未见

一 未见

一 少见

一 常见

一 常见

一 常见

一 常见

一 常见

未见

未 见

少 见

曰八今月一了﹃

一一一一一
一匀﹄一了
月且匕」决月户任八几西

别别川

一

少见

少见

长序狼尾草对土壤类型的要求并不严格
。

调查结果表明
,

它可分布于砂页岩地区及石

灰岩地区的各种地带性土壤及非地带性的冲积土
。

它对土壤条件的要求是排水良好
,

具有

通透性和肥力
,

偏酸性土
。

长序狼尾草不同生长发育期对水分的要求不同
。

在种子萌发
、

苗期和复青期
,

要求土

壤含水量在 一 成年植株要求土壤含水量在 以上
,

才能生长良好
。

潮湿或干

旱环境都不适合其生长
。

在野外
,

常见长序狼尾草分布于 田边地角
、

坡坎及路旁
,

林缘及岩石缝中也可生长
。

资源量评估

如前所述
,

影响长序痕尾草在贵州分布的主要因子是水热状况和土壤条件
。

贵州地处
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中亚热带
,

温凉湿润地区是长序狼尾草的适宜分布区
。

由于贵州各地 自然条件的差异
,

限

制了长序狼尾草在该省的广泛分布
。

调查结果表明
,

该省南部南亚热带河谷地带及高温酷

暑的低海拔 低于 地区
,

是长序狼尾草分布的障碍地
。

在这些地方
,

有如南部南盘

江红水河流域 兴义
、

安龙
、

册亨
、

望漠
、

罗甸 低海拔炎热地带
,

以及东南部的从江
、

榕江
、

黎平及至黔东北部的石降
、

铜仁等地
,

迄今未见有长序狼尾草的分布
。

而贵州西部高寒地

区及中
、

北部温凉地区则是长序狼尾草习见分布地区
。

由于长序狼尾草尚未被广泛认识和应用
,

在其产区没有有关地方收购数字可循 加之

长序狼尾草在贵州的分布极为分散
,

以及其生长环境的多样性
,

导致资源分布的极不均

匀
,

要获得一个产区资源量的精确数字是有困难的
。

对一个产区资源量的初步评估
,

我们

根据野外调查
,

统计长序狼尾草在调查路线上出现的频度
,

参照每 长序狼尾草的鲜重

见表
,

大体估算了每个产区可能的产量
。

调查结果初步认定
,

贵州省长序狼尾草主要

产在贵阳
、

安顺
、

毕节
、

遵义
、

六盘水等 个专 州 地区
。

其中
,

如威宁
、

赫章
、

水城
、

盘县
、

纳

雍
、

安顺
、

贵阳
、

贵定
、

正安等县市
,

年产量估计 而册亨
、

紫云
、

开阳
、

遵义
、

都匀
、

福

泉
、

平塘等县市
,

年产量估计
。

从总体看
,

长序狼尾草在该省分布较为普遍
。

但是
,

实

际资源量是有限的
。

结论与讨论

长序狼尾草在不同生长阶段
,

其蛋白质含量不同
。

幼嫩时 未孕穗 叶
、

茎中蛋白

质含量较高
,

接近成熟期时
,

营养体中的蛋白质逐渐减少
,

而大量的蛋白质则以贮存蛋白

的形式集中在种子籽粒中 种子籽粒蛋白质 未孕穗全草蛋白质

抽穗期全草蛋 白质 成熟期全草蛋白质 叶中蛋白质含量与茎中蛋白

质含量之比为
。

脂肪含量与蛋白质含量相反
。

幼嫩时叶
、

茎中脂肪含量较低
,

在接近成熟期时则

逐渐增加
,

种子籽粒中含量最高
。

种子籽粒脂肪 成熟期全草脂肪

抽穗期全草脂肪 未孕穗全草脂肪 叶中脂肪含量与茎中脂肪含量之

比为
。

粗纤维含量随植株生长逐渐增加
。

成熟期全草纤维 抽穗期全草纤维

孕穗前全草纤维 茎纤维含量与叶纤维含量之 比为 一

灰分含量随植株生长而相对减少
。

未孕穗全草灰分 抽穗期全草灰分

成熟期全草灰分 叶中灰分含量与茎中灰分 含量之 比为 一

, 。

该禾草粗蛋白质
、

粗脂肪和粗灰分均 比同属植物狼尾草和白草高
,

亦是一种比早

熟禾
、

黑麦草和青义大麦优质的饲用牧草
。

贵州资源调查的结果表明 该省是全国长序狼尾草的主产区之一
。

该禾草在贵州

的资源分布较为广泛
,

并初步认定贵州省长序狼尾草的主产区为贵阳
、

安顺
、

毕节
、

遵义
、

六盘水等 个专 州 地区
。

综上所述
,

长序狼尾草是一种具有较大蕴藏生物量可资利用的野生禾草
,

亦是一种含
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粗蛋白质和粗脂肪较高的优质牧草 并且较适宜在中
、

高海拔气候温凉的地区生长
。

长序

狼尾草作为一种新牧草资源
,

应重视其种质资源的可利用价值 它对发展高原山区的畜牧

业生产具有较大的应用前景
。

当然
,

自然生境分布下生长的长序狼尾草不仅是一种较优质的野生禾草
,

而且对水土

保持提供重要作用
。

建议加强科学管理
,

合理利用
,

防止过牧
、

重牧
,

使其有更好的再生机

会
,

有效地防止水土流失
,

使良好的生态环境免遭破坏
。

致谢 承邓一德助理研究员提供表 资料
。
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