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提 要 利用孚尔根显微分光光度法测定了洋葱
、

蓖头
、

分葱 , 和黄花 ,, 、 。 种百合科植物根尖的

细胞核 含量
,

并根据各 自的核型得出了每个物种的基因组大小
。

它们分别为 洋葱
, 、

荔头
, 、

分葱 义 ,

和黄花 又 , 。

由此认为
,

基因

组是生物体维持其生存所需的全套基因
。

它反映了生物物种全部的
、

特定的遗传信息
。

与胞核

含量相比较
,

基因组大小更适合作为生物研究的特征参数
。

这不仅对细胞学
、

分类学和

遗传学
,

而且对分子生物学亦有一定的意义
。
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,
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经典细胞学对某种生物的细胞核 含量和基因组大小研究只停留在定性说明

上
,

为了清楚地认识细胞核
,

对其定量分析是很必要的
。

随着对生物细胞核型研究的

深入和细胞学染色技术的发展
,

不仅细胞
,

甚至单个染色体已能清晰地显现
。

越来越多的

物种染色体核型图见诸于报道
,

染色体组或基因组的研究也更引人瞩 目
〔’一 ’〕。 这些均为核

定量分析提供了必要基础
。

近年来
,

显微分光光度术和计算机在生物科学领域的应

用
,

为细胞核 从定性转到定量研究提供了可能
。

现在
,

部分物种的细胞核 含量

已被精确地测量
,

而且单个染色体上 含量的测定已进行过尝试
,

从而为基因组大小

的评价提供了更直接的数据和更新的途径
〔 一 ’

·

” 。 同一物种的基因组大小是相当稳定的
,

是各个物种固有的特征参数
。

因此对基因组大小 即染色体组大小 的评价就可以为物种

的系统进化
、

分类和遗传等研究提供客观的证据
〔 一 ”〕。

在本实验中
,

利用孚尔根显微分光光度法测定了百合科 种植物的细胞核 含

量
,

并对它们的基因组大小作出了评价
。

用显微分光光度术测定 染色的细胞核 含量时
,

为了避免误差
,

国际上

采用鸡红血细胞核 含量作为一种内部标准
〔’ , ,

从而使求得的绝对值更为直观
。

由于

洋葱根尖细胞制片技术的成熟
,

它已作为另一种参考标准
。

本实验同时采用这两种标准使

测量数值更具说服力
。
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材料与方法

材料

洋葱 “ 。
,

市售
。

蓖头
, 、

分葱 均取 自武汉大学生

命科学学院植物细胞实验室
。

黄花 , 取 自武汉大学生命科学学院植物生理实验室
。

鸡红血细胞
,

取 自武汉大学生命科学学院鸡场成年公鸡静脉血
。

方法
,

植物制 片方法

将上述 种材料洗净
,

剪去原来生长的根
,

在室温 下重新发根
。

待根尖长

左右时
,

取根尖
。

用卡诺固定液 无水乙醇 冰醋酸一 室温下固定
,

再用双

蒸水洗 次
。

然后按 加入 果胶酶和 飞 纤维素酶
,

于 温

箱中酶解 后用双蒸水洗 次 火
。

酶解后的根尖放在 水浴中用

酸解
,

取出
,

水洗 次 火
。

洗净的根尖用
‘

试剂染色
。

染色

后再用 水和蒸馏水各洗 次
。

每次
。

将已染色的根尖加 滴 写醋酸压片
,

然后放入冰箱冷藏室冰冻
。

待结冰后揭片
,

室温下晾干
,

用中性树胶封片
,

待测
。

鸡红血细胞制 片方法

取公鸡静脉血
,

用肝素抗凝剂稀释
,

涂片于 载玻片处
,

用卡诺固定液 无水乙醇

冰醋酸一 固定
,

再用 乙醇洗 次
,

每次
,

晾干后
,

保存于 冰

箱中备用
。

鸡红血细胞染色与封片方法与根尖相同
。

细胞核 测量与计算

测量所用仪器 为扫描显微镜光度计 。 。 。 , ,

一 ,

测量
,

波长选定为
,

用扫描法测量细胞核的光密度
。

每种

材料测 张制片
,

选择处于有丝分裂中
、

前期
,

即 核
。

每张制片测 个细胞核
,

测

量均由相应计算机软件控制操作
。

数据收集及处理亦由 计算机执行
。

求出平

均值后
,

再与鸡红血细胞核 含量比较
,

换算出各种植物细胞核 绝对含量
,

其公

式为〔
礴〕

细胞核 绝对含量

基因组大小计算用下列公式

细胞核 相对含量
同组鸡红血细胞核 相对含量

基因组大小 绝对含量 一 义 。
·

本实验测出鸡红血细胞 含量 值为
。

结果和分析

几种不同植物核 含量

百合科几种不同植物胞核 含量列于表
。

从表 中可以看出
,

不同种的细胞核

含量存在着很大的差异
。

按 含量的多少顺序排列为 荔头
、

洋葱
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、

分葱
、

黄花
。

不同属间差异更大
,

蓖头
、

洋葱和分葱分别为黄

花核 含量的
、

和 倍
。

但从同一物种相同组织的细胞来看
,

其处于同一分

裂时期的细胞核 含量具有相对的稳定性
。

‘ 〔’ 〕对洋葱 核 含量进行 测定
,

其值为
。

本实验所测为

值
,

换算成 值为
,

两者较为接近
,

但有一定差异
。

究其原因
,

除了测定方法之

外
,

可能由于生境不同或品种差异而造成
。

这为了解物种 或品种 及其与生境的关系开拓

了一条新思路
。

表 种百合科植物核 含

材 料 序 号 平均值 含量 细胞

洋 葱
,
“

分 葱
“ ”王 之

篇 头
, 巴 护

黄 花
矛 了护了

红血细胞

八‘︸通压,︼
,且

‘闪﹃汤。主卜
︵愁一义︶令拭兹里鹅几种不同植物的基因组大小

利容干等 〔
, 〕报道了供试的几种植物材料

核型
,

其染色体数 目为 洋葱
, 一 一

、

分

葱
, 一 一

、

蓖头 一 一
、

黄花 ,

一
。

根据公式计算出各自的细胞核基因

组大小 值
。

它们分别为
,

洋葱 又

、

蓖头 只
、

分 葱
、

黄花 又 , 。

从图 可以看出
,

各种植物染色体数 目存在差异
。

但染色体数

目多少不能直接反映细胞核 含量的高

低
,

胞核 含量只与基因组大小和染色

荔头 洋葱 分葱 黄花
‘ , 尸 , 〔尸

’ 一 君 矛 护一

图 种百合科植物荃因组大小
一

体倍性有关
。

在本实验中
,

从胞核 含量来看
,

荔头大于洋葱 而从基因组大小来看则

洋葱大于蓖头
。

基因组是生物体维持其生存所需的全套基因
,

它反映了物种的特征
,

而染

色体倍性则不是物种本质的特征
。

因此
,

对于细胞核 资料来说
,

基因组大小是一个

很重要的生物学参数
。

讨论

胞核 含量的意义
〔, 〕认为

,

胞核 含量提供了一个种间差异的特征常数
,

与生物种的表现型
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和生态型特征有很强的正相关
,

可以作为系统发育
、

遗传研究的重要参考依据
。

、 〔‘门也认为
,

裸子植物在种下
、

居群间及居群内核 含量可出现有意义的变

化
。

这为生物系统与进化研究提供了新的证据
,

同时也给经典的系统分类
、

进化研究带来

了新的方法
。

等 〔
’‘

认为
,

在一个种内不同亚种或品种间
,

核 值亦有不一致的情况
。

甚至

有人在对花生的核 进行测量时
,

发现 在不同组织中分布也有倍性差异
,

说明核

含量在实际问题中的相对性和复杂性
。

基因组大小评价的意义

基因组大 小 与核 含量具有相关性 因而对基因组大小的评价同样可以得到

的全部资料
。

而且测量基因组大小比测量核 值更优越
。

首先
,

测量不受细胞分

裂时期的影响
,

结果准确可靠
。

其次
,

基因组大小更为稳定
,

表现在一个个体中不受组织分

布的影响
,

同时受外界环境的影响较小
。

严格地说
,

基因组大小的评价应以单倍体细胞 配子细胞 为对象进行测定
。

但是同一

物种基因组大小是恒定的
,

因此无论测 或 甚至 细胞都能得到 值
。

选择 核

是 已经复制处于有丝分裂前
、

中期的细胞核
,

易于制片和测量
。

〔’ 〕

认为
,

葱属中染色体数 目与 含量关系复杂
,

物种的进化包括了

含量的增加与减少
,

强调指出物种进化与 含量的关系是复杂的
。

本实验中
,

由于物

种数量有限
,

只有葱属 个种和查草属的 个种 黄花
,

因此还不能就基因组大小与进

化
,

或某些问题作出相关分析
,

只能作为科学资料的积累
。

基因组是生物体维持生存所需的全套基因
。

可以认为
,

它反映了生物种全部的
、

特定

的遗传信息
,

从根本上决定了遗传物质的传递
。

所以
,

与核 含量相 比
,

基因组大小更

适合于作生物研究的特征参数
。

这不仅对细胞生物学
、

分类学
、

遗传学
,

而且对分子生物学

研究亦有一定的意义
。
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