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提　要　1996～1997 年进行了云南省悬钩子资源考察。野外调查发现 1 个新种、5 个新变种、

新分布 6 种 5 变种。结合前人采集记载, 云南省悬钩子植物种类为 107 种 45 变种, 其中云南

特有种 30 种 16 变种,西南 4省特有种 28 种 10变种, 合计特有种共 58 种 26变种。在滇南、

滇东南、滇中、滇西和滇东北 5 个调查地区中, 悬钩子属植物最集中分布在滇西和滇东南。阐

述了物种分布特点及变异的多样性。介绍了栽秧泡(R ubus ellip ticus var . obcord atus)等一些有

利用价值的种类。
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Abstract　F ield expeditions of Rubus r esources w ere car ried out in Yunnan Prov ince fr om 1996 to 1997.

One new species, 5 new var ieties and 6 species, 5 varieties of new dist ribution have been found in the

w ild. According t o our co llections and the information by predecesso rs as w ell, it is t otally about 107

species and 45 var ieties of Rubus fo und her e, among them 30 species and 16 varieties endemic to Yunnan

Prov ince, 28 species and 10 var ieties endemic to SW China. I t w as also found that t he R ubus species a re

more concentr ated in the SE and W parts of the pr ov ince. T he distribution and diver sity of Rubus

resour ces w ere repor ted and some va luable g ermplasms such as Rubus ellip ticus var. obcordatus w ere

recommanded.
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悬钩子属( Rubus L. )是蔷薇科中的一个大属,其中不少种类具有较高的经济价值。迄
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今为止,我国已有记载的种类在 200种以上,野生资源相当丰富。我国西南地区被认为是

世界悬钩子属植物的分化中心之一(陆玲娣, 1983) ; 东亚地区的悬钩子绝大多数分布在中

国( Gu Y. et al ., 1989) ,而中国的种类大部分分布在西南地区,其中又以云南更为集中。云

南素有“植物王国”之称,植物资源极为丰富,加以地处边陲,相对较少的人类经济活动,又

使这一地区自然资源遭受破坏的程度较低。根据中国植物志记载, 云南共有悬钩子属植物

124种(包括变种) ,其中有相当部分为特有种。为了收集和发掘悬钩子属的优良种质资

源,我们在美国国家地理学会的资助下,于 1996～1997年对云南省悬钩子属的种类、分布

状况和利用价值进行了考察。

1　云南省的自然概况和野外考察路线

云南为我国的西南门户,除东、北两侧与邻省相连外,其西部和西南部与缅甸接壤,南

部和东南部是老挝和越南。全省面积约 394 000 km
2
, 位于北纬 21°09′～29°15′、东经

97°39′～106°12′之间。境内地势高耸,崇山峻岭绵亘,巨川峡谷深切, 地貌结构十分复杂,

而且自西北最高点向西南、南部和东南部倾斜而下,高差达 4 000 m 左右。地形地貌的变

化决定了气候的变化, 从西北部的寒温带气候到中部高原的亚热带气候,一直到西南、南

和东南边缘的热带气候, 年平均温度由德钦的 4. 6℃到河口的 22. 6℃, 相差达 18℃之多;

年降水量由德钦、中甸的 750 mm 左右到西盟、江城、金平、绿春一带的 2 000 mm 左右,相

差在 1 000 mm 以上。鉴于如此复杂的地理气候因素,根据云南省植被区系分区和悬钩子

属植物的分布密度,我们确定了滇南、滇东南、滇中、滇西和滇东北 5个调查区域, 考察地

点和路线如图 1所示。

第 1区:滇南(包括滇西南)　根据中国科学院昆明植物研究所编《云南种子植物名

录》(以下同) ,本区包括Ⅴ区和Ⅵ区绿春以西的部分。包括哀牢山以西的西双版纳和德宏

自治州,以及临沧和思茅地区,处于我国境内的澜沧江、怒江和伊洛瓦底江支流的下游。植

物区系与缅甸、老挝和泰国北部比较一致,地区特有属和特有种都比较少,悬钩子资源也

相对较少。

第 2区:滇东南　包括Ⅵ区绿春以东部分、Ⅶ区、以及Ⅷ区丘北以南部分。位于滇东南

红河和哀牢山以东的南缘地带,主要包括文山和红河二自治州的文山、西畴、麻栗坡、马

关、砚山、绿春、元阳、屏边、河口等县市。植物区系与邻近的广西南部和越南北部有着密切

的联系,是一个以热带和亚热带植物为主体的植物分布区,东南亚热带雨林特征植物也有

分布。与其他小区相比,本小区的植物区系组成比较特殊,除特有种以外,一些华南、华中

常见种类和越南、中南半岛常见成分等也分布到这一地区。是云南向东南亚和云南向华南

和华中过渡的交错汇合地带。有极丰富的悬钩子资源,为本次考察的重点区域之一。

第 3区:滇中　包括Ⅷ区丘北以北的部分和Ⅰ区, 位于滇中高原中部、北部和东部的

楚雄自治州和昆明、玉溪、曲靖地区的一部分。属于中国-喜马拉雅植物亚区。起源于古北

大陆和古南大陆之间, 含有较多的古地中海成分, 构成了滇中高原独特的各种植被类型。

悬钩子资源相对较少。

第 4区:滇西(包括滇西北)　包括Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、Ⅺ 4个区,地处横断山脉地区,包括高黎

贡山、怒江流域的贡山、福贡、泸水和澜沧江流域的德钦、维西及金沙江流域的中甸、丽江
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粗实线表示调查路线,粗虚线表示云南植物分区界限(根据中国科学院昆明植物研究所编《云南种子植物名录》:云
南省植物分区图, 1984)

T hick l ines show th e it ineraries of f ield w orks, w hereas the dot ted ones represent the dist rib ut ion boundaries of the

f lora of Yunnan, f rom “T he C hecklis t of S eed Plants in Yunnan”, Kunming In st itute of Botany, Ch ines e Academy of
S cien ces, 1984

图 1　云南省悬钩子资源调查路线图

Fig. 1　Th e it iner aries of f ield w orks for Rubus resources in Yunnan

　
和大理等。自然条件变化多端, 德钦、中甸一带已属青藏高原东南边缘。高山峡谷地貌特

别发达,峡谷地带海拔在 1 600～2 000 m 之间,德钦附近的高原面在 4 000 m 左右,而高

山一般高出周围的高原面 1 500 m 左右,海拔多在 5 000 m 以上,梅里雪山达6 740 m。从

峡谷到高原再到高山, 相继表现为热带、亚热带、温带和寒带等特殊的山地垂直气候带及

相应的植被类型。悬钩子资源丰富, 为本次调查的重点地区之一。

第 5区: 滇东北　包括Ⅸ、Ⅹ 2个区,为东北角大关、奕良一线以北的小块地区。属四

川盆地的南缘山地。植物分布格局与以上两小区明显不同, 是属于中国-日本植物亚区和

华中区系的一部分。悬钩子资源不多,本次调查路线仅包含大关一个点。

2　悬钩子属植物在云南的分布状况

1996、1997两年野外调查行程 1万余 km ,在 28个县 77个采集点共采集悬钩子属植

物标本 540余号, 标本 2 600余份。经整理鉴定,共包含 60种 15变种,其中1个新种, 5个

新变种, 6个新分布种, 5个变种。结合中国植物志记载和中国科学院昆明植物研究所标本

及记载,云南省有记载的悬钩子属植物总数为 107种 45变种,其中云南特有种 30种 16
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变种, 西南地区特有种28种 10变种,合计58种 26变种。种类资源和特有种数量之多,无

不居于全国各省之冠。

2. 1　区域分布特征

悬钩子资源在各小区的分布状况各不相同(表 1)。滇南和滇中地区悬钩子的分布密

度小于其它地区, 滇东南和滇西地区悬钩子种类多而且常常可以见到比较大的种群。

表 1　云南悬钩子属植物的区域分布

Table 1　Distr ibution of Rubus

species in Yunnan

调查地区

Dist rict of expedi tion

种类数 No. of species

种
Species

变种
Variety

第 1区 滇南 32 8

第 2区 滇东南 58 14

第 3区 滇中 13 5

第 4区 滇西 72 26

第 5区 滇东北 30 8

不同地区间不仅种类数量上相差悬殊,而且

种类成分也各不相同。除椭圆悬钩子 ( R.

el lip ti cus )、栽 秧 泡 ( R. ell ip ticus var.

obcordatus)、大乌泡( R . multibracteatus)、红泡刺

藤 ( R . niveus)和山莓( R. corchor if olius)等广布

种以外,各小区都还有一些各自特殊的、比较常

见的、资源量较多的种类。如在滇西地区,粉枝莓

( R. bif lorus)、凉山悬钩子( R . f ockeanus )、细瘦

悬 钩子 ( R . macilentus ) 和绢毛 悬钩子 ( R.

l ineatus)比较常见; 滇东南地区大乌泡、栽秧泡、

小柱悬钩子( R. co-lumellaris)、毛叶高粱泡( R . lambertianus var. p aykouangensis)、光滑悬

钩 子 ( R. tsangii ) 的分布占优势; 滇东北川莓 ( R. setchuenensis ) 和红花悬钩子 ( R.

inop ertus )较多; 滇南地区粗叶悬钩子( R . alceaef olius)、光滑悬钩子和红腺悬钩子( R.

sumatranus)分布广泛; 滇中 表 2　云南悬钩子特有种的区域分布

Table 2　Distribution of endemic

Rubus species in Yunnan

分类单位

T axa

分布特点

Dist rib ut ion type

调查地区* 　Dis tr ict

1 2 3 4 5

1.特有种分布的区域差异
Dif ferences of the dis tr ibut ion of endemic species

种
Species

云南特有
Endemic to Yunnan

9 16 5 18 0

西南 4省特有
Endemic to SW Ch ina

11 9 9 23 6

合计 Total 20 24 13 41 6

变种
Variet ies

云南特有
Endemic to Yunnan

3 7 1 8 0

西南 4省特有
Endemic to SW Ch ina

3 3 3 8 0

合计 Total 6 10 4 16 0

2.云南特有种分布的局限性
Dis trib ut ion l imitat ion of sp ecies endemic toYunn an

种
Species

局限分布于一个地区
Res t ricted in one dis trict

1 6 2 9 0

广泛分布
Ex tensively dist ribu ted

8 10 3 9 0

变种
Variet ies

局限分布于一个地区
Res t ricted in one dis trict

1 5 1 6 0

广泛分布
Ex tensively dist ribu ted

2 2 0 2 0

　* 调查地区名称见表 1( T he names of dist ricts s ee T able 1)。

地区粉枝莓和毛叶高粱泡相对较多。

2. 2　特有种的分布

特有种的分布也有类似的规律性。

滇西北横断山区是喜马拉雅造山运动

的猛烈抬升所形成的特殊地形, 这里的

植物区系分化特别急剧。在这种特殊的

生境下形成的特有种特别多。悬钩子属

也与其他种子植物一样,在这里特有种

最为集中,其次就是滇东南地区。

云南全省共拥有云南省和西南 4

省特有种58种26变种, 其中西南4省特

有种28种10变种; 云南特有种30种16变

种。在西南4省特有种中,滇西有分布的

23种8变种,滇东南有分布的9种3变种。

云南特有种中, 滇西有分布的18种8变

种,滇东南有分布的16种7变种; 有18种

13变种局限分布于一个地区,其中9种6

变种仅分布于滇西, 6种5变种仅分布于

滇东南(表 2)。

52 武汉 植 物学 研究　　　　　　　　　　　　　　　第 18卷　　



2. 3　生境分布

悬钩子属植物虽然常常分布在田边路旁等许多人类活动频繁的地方,人类和鸟兽的

活动也常是本属植物的重要传播途径之一; 但是, 在这些地方,种群的繁衍和发展又容易

受到限制和破坏。因此,愈是接近人群的地方,悬钩子的分布往往愈趋于零星,特别是一些

繁殖恢复力较差的种类,已经逐渐走向濒危和灭绝。

根据本次考察所见,云南省的悬钩子资源保存比较完好的地方,特别是一些比较大的

种群,多半是在自然保护区内或人类活动较少的中山地带。悬钩子属大多数种类喜生长在

光照强度中等、土壤比较湿润疏松的地方, 比较常见的是沟边、路旁、林缘或荒地上,在烧

荒地上常常是最先出现的先锋植物之一。过于郁闭的深山老林不利于悬钩子属植物的生

长结果和繁衍后代,只有一些喜阴的种类, 如凉山悬钩子( R . f ockeanus)、齿萼悬钩子( R.

caly cinus )、多齿悬钩子( R. poly od ontus)、棕红悬钩子( R . ruf us)等,常分布于林下阴湿的

肥沃土壤中。

2. 4　垂直分布

全省从河口海拔 80 m 处到4 000 m 以上的横断山区都有悬钩子属植物分布。但每一

个种的分布大多有一定的范围。海拔分布范围偏高的种类如绢毛悬钩子一般分布在海拔

2 000 m 以上的山坡或山脊, 最高达 2 900 m, 在高黎贡山和知子罗等处的山脊均有成片

分布。黄色悬钩子( R. lutescens)常分布在海拔 3 000 m 左右的地方; 托叶悬钩子( R.

f oliaceistip utatus)仅分布于腾冲2 800～2 950 m 处。在滇西和滇西北海拔3 000～4 000 m

左右的地方, 较少见到像在滇东南可见的大型攀缘灌木。例如,在年降雪和积雪天数分别

达到53. 8天和53. 9天的德钦,已经发现的 11种悬钩子中,就有 4种是矮小的灌木或草本,

如多齿悬钩子 ( R . polyodontus)、黄色悬钩子、凉山悬钩子、腺毛莓叶悬钩子 ( R.

f r agar ioides var. adenop horus)。其它几个属于匍匐莓组和矮生莓组的种类,也多数分布

在高海拔处。如梳齿悬钩子( R. p ectinaris)产于贡山海拔 2 800 m 处, 匍匐悬钩子( R.

p ectinarioides)仅见于贡山 3 100～3 300 m 处。委陵悬钩子( R. p otentil loides)产于贡山海

拔 2 600～3 500 m 处,红刺悬钩子( R . rubri setulosus)产于维西 3 500 m 处和丽江 2 200 m

处。矮生悬钩子( R. cl ivicola)产于贡山和高黎贡山海拔 2 800～4 200 m 处。

有些种类垂直分布范围较广。如粗叶悬钩子从景洪的 650 m 到景东的 3 100 m 处都

有 分布; 毛叶高粱泡的分布高度从海拔 1 100 m 到 2 100 m ; 网纹悬钩子 ( R.

cinclidodictyus)的分布高度多在海拔 1 500～3 300 m 处; 栽秧泡在全省各个区域广布于

海拔800～2 100 m 的不同地带。在滇西北的知子罗看到了栽秧泡与绢毛悬钩子的垂直分

布界限。在海拔 2 700 m 处有大量的绢毛悬钩子群丛,每个群丛的面积均为数十平方米,

在这个高度基本上看不到栽秧泡。由此而下, 到了海拔 1 600 m 处,就出现了栽秧泡和红

泡刺藤。

也有一部分种类分布在海拔相对较低的地方。如在滇东南的白花悬钩子 ( R.

leucanthus) ,其垂直分布最低为河口海拔 130 m 左右处; 光亮悬钩子( R. lucens)分布于云

南南部和东南部海拔 700～1 200 m 处。
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3　云南悬钩子属植物的多样性

云南悬钩子属植物种类多、特有种多、变异多、资源丰富。考察中发现了较多的变异以

及新种、新变种和新分布。

3. 1　变异的多样性

云南悬钩子在生长习性方面变异较多。匍匐性草本种类如齿萼悬钩子( R . caly cinus)、

三叶悬钩子( R . delavay i )、凉山悬钩子、莓叶悬钩子( R. f ragarioides)、匍匐悬钩子、黄泡

( R. p ectinellus)、多齿悬钩子、委陵悬钩子、单茎悬钩子( R. simp lex )、黄色悬钩子、矮生悬

钩子大多数分布在气候比较寒冷、海拔较高的山上, 而且一般都是匍地生长, 节上生根,多

数具有抗寒、耐阴、易繁殖等优点。这些种类有可能利用作为树莓育种的优良种质和水土

保持地被植物。在滇东南中低海拔的热带亚热带地区常常可以看到许多高大的悬钩子植

株, 一些多年生藤本悬钩子, 如戟叶悬钩子( R. hast if olius)、棠叶悬钩子( R. malif olius)、

楸叶悬钩子 ( R. mallotif ol ius )、荚 叶悬钩子 ( R . viburnif olius )、圆锥悬钩子 ( R.

paniculatus )、早花悬钩子( R . p r ep tanthus)、绿春悬钩子( R . lu�chunensis)、西南悬钩子( R.

assamensis)、毛萼莓( R . chr oosepalus)、云南悬钩子( R . yunnanensis)等, 常常攀援并覆盖在

乔灌木的树冠之上,形成较大的棚架,具有株丛大、丰产性较好的特点。生长在山崖边缘的

长圆悬钩子( R . oblongus)、毛叶悬钩子( R. pol iophylus)等大型攀缘灌木具有顶端生根特

性,常以大量的长达 3～4 m 以上的长枝从山崖的边缘悬垂而下,遇到疏松湿润的土壤,

就可以生根繁殖。在滇东南低海拔处生长的白花悬钩子,其萌生枝的高度可达 3 m 左右。

这样的长势, 在我国东南各省比较少见。还有一些种类有 1年两次开花结果的特性,即所

谓的秋季结实或双季结实类型, 如红腺悬钩子( R. sumatranus)、光滑悬钩子、大乌泡、粗叶

悬钩子、细瘦悬钩子( R . macilentus)、栽秧泡、椭圆悬钩子、绢毛悬钩子等, 是栽培的双季

树莓( primocane-fr uit ing raspber ry 或 autumn-fruit ing raspberr y)的宝贵育种材料。

3. 2　新种、新变种和新分布

本次调查发现 1个新种, 5个新变种, 6个新分布种, 5个变种。

3. 2. 1　新种和新变种

果东悬钩子(新种) Rubus godongensi s Gu et L i, sp. nov . ined;

刺萼粉枝莓(新变种) Rubus bif lor us Buch. -Ham . ex Smith var. sp inocaly cinus Gu et

L i, var. nov . ined;

无腺光果悬钩子(新变种) Rubus glabricarp us Cheng var. eglandulosus Gu et L i, var.

nov. ined;

无腺贡山悬钩子(新变种) Rubus gongshanensis Y� et Lu var. eglandulosus Gu et L i,

var. nov . ined;

紫果茅莓(新变种) Rubus parvif olius L. var. p urpureus Gu et Li, v ar. nov. ined;

无瓣荚 叶悬钩子(新变种) Rubus viburnif olius Focke var. ap etalus Gu et L i, var.

nov. ined.

各新种和新变种的描述另文发表。

3. 2. 2　新分布
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以下 11个种或变种为云南新分布,其分布地点详见附表。

腺毛大红泡 Rubus eustephanus Focke ex Diels v ar. glanduliger Y� et Lu, 弓茎悬钩

子Rubus f losculosus Focke,湖南悬钩子Rubus hunanensis Hand. -M azz. ,腺毛喜阴悬钩子

Rubus mesogaeus Focke var. oxy comis Focke,太平莓 Rubus pacif icus Hance,茅莓 Rubus

parvif olius L. , 五叶红梅消 Rubus par vif ol ius L. v ar. toap iensis ( Yamam. ) Hosok.

M akino, 锈毛莓 Rubus ref lexus Ker, 深裂锈毛莓 Rubus r ef lexus K er var . lanceolatus

Metc. , 网脉悬钩子 Rubus reticulatus Wall . ex Hook. f . , 掌裂棕红悬钩子 Rubus ruf us

Focke var. p almatif idus Card.。

4　云南悬钩子植物的利用价值

云南悬钩子资源丰富, 在尚未受到人为破坏的地方, 常常可以看到一个种有较大面积

的分布。如高黎贡山和知子罗的绢毛悬钩子和滇东北大关一带的川莓,以及广泛分布的大

乌泡、红泡刺藤、栽秧泡等。这些种的野生群丛, 只需稍加抚育,就可以获得一定的产量,供

鲜食或加工利用。特别值得一提的是栽秧泡,民间俗称黄泡,在云南已有长期的食用习惯,

并已经出现在集市上。栽秧泡能自然形成极好的直立而匀称的树形,在悬钩子属中比较少

见,而且其果实的大小、色泽、风味都已经接近商品果实的要求。如果当地政府能够加以适

当的引导和在建立加工设备方面给予一定的支持, 完全有可能将现有的处于自生自灭状

态的野生资源变为有用的财富。

除直接利用于生产以外,在云南这块由复杂的地理、地史、气候因素所形成的特殊土

地上孕育出的丰富悬钩子基因资源, 是我国乃至世界悬钩子类果树育种的宝贵种质库。除

了国外树莓育种中已经利用的粉枝莓、插田泡、椭圆悬钩子、绵果悬钩子、无腺白叶莓、红

泡刺藤、茅莓,以及我们已经推荐过的小柱悬钩子、山莓、川莓、大乌泡等以外,还有很多值

得注意的种类, 例如特产于云南和西藏的绢毛悬钩子,抗寒、直立、仅有细小皮刺、有双季

结实特性、叶形美观而特殊,兼有果用和观赏价值;椭圆悬钩子的变种栽秧泡无论是株形、

生长势、丰产性和果实品质,都超过椭圆悬钩子。有些种类虽非云南或西南特有,但在这里

有可能找到较多的变异类型,如在大理苍山脚下发现的紫果茅莓, 丰产性也比较突出。当

前应在悬钩子资源调查的基础上,进一步开展遗传性和利用的研究。
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