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提　要　昆嵛山植物区系是山东半岛植物区系的典型代表之一, 具有以下特征:植物种类丰

富, 计有维管植物 116科、414 属、878 种; 优势现象比较明显; 分布类型多样, 地理成分复杂,

温带性质明显, 又与热带植物区系具有一定的亲缘关系; 种的特有现象比较明显。将昆嵛山植

物区系与邻近区系的植物地理分布类型用 UPGMA 法进行聚类分析和属、种相似性系数比

较, 认为,昆嵛山植物区系与千山植物区系的差异较大 ,植物区系资料研究表明: 将山东半岛、

辽东半岛划为同一植物区系亚地区和植被亚地区值得商榷和进一步研究。
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山东半岛位于山东省东部, 辽东半岛位于辽宁省东南部,两半岛隔渤海遥遥相对, 受海洋气候影响

较大, 温暖湿润,有利于植物生长。又由于两半岛在地质时期曾经连在一起, 南北植物得以沟通 ,因此两

半岛现在有许多相同的植物, 植物区系特点、植被类型也表现出一定的相似程度。在早期的中国植被分

区方案中, 山东、辽东两半岛一般被作为同一个植被分区单位处理〔1, 2〕, 植物区系分区中也将两者划为同

一个植物区系亚地区〔3, 4〕。1963 年周光裕提出: 山东半岛与辽东半岛在植被组成上虽有一定的相似性,

但也表现了较大的差异, 不同意将两半岛作为同一植被分区单位处理1) , 〔5〕。之后, 1980 年,在《中国植被》

专著中, 由周光裕等执笔的“暖温带落叶阔叶林区域”这一章中, 将辽东半岛和山东半岛隶属在暖温带北

部和暖温带南部两个亚地带的不同植被区中〔6〕。1984年, 王仁卿又从植被角度进一步探讨了两半岛的关

系, 结果表明,两半岛的植被存在较大差异, 它们属于不同的植被分区单位〔7〕。根据植物区系与植被统一

发生的原则, 对于山东半岛、辽东半岛在植物区系的划分上也就出现了争议。　���

昆嵛山植物区系是山东半岛植物区系的一个典型代表,其地处山东半岛东部, 三面环海。对于该植

物区系的调查与研究, 尚未见报道。笔者对昆嵛山植物区系进行了研究, 并与辽东半岛的典型代表——

千山植物区系作了比较研究, 探讨了山东半岛与辽东半岛在植物区系分区中的关系。

1　昆嵛山的自然条件概况

昆嵛山地处山东半岛东部,位于北纬 37°11′～37°25′, 东经 121°～121°48′。东临黄海, 北与渤海相望。

主峰泰薄顶海拔 923 m,呈北西向延伸,为山东半岛第二高峰。

�
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昆嵛山气候属暖温带季风型气候,夏季凉爽而潮湿, 冬季寒冷而湿润。年平均温度 11℃～12℃,最

热月平均气温在 26℃以下。≥0℃积温约 4 100～4 700℃,≥10℃积温约 3 600～4 100℃ ,年降水量 650～

900 mm ,年降水日数 80～97 d,年相对湿度在 70%以上。

昆嵛山土壤类型垂直分布明显,一般自山麓基带棕壤起始, 向上有山地暗棕壤与山地草甸土分布。

酸性棕壤、粗骨土面积较大,并间有少量白浆化棕壤。

2　昆嵛山植物区系特点

2. 1　植物种类丰富多样
据作者及前人调查统计, 昆嵛山共有维管植物 116 科、414 属、878 种(含种下等级, 不包括栽培种和

外来种)。昆嵛山种子植物科、属、种分别占山东种子植物总数 81. 3%、65. 7%、55. 3% ,其中被子植物种

数占昆嵛山总种数的 94. 0% (见表 1) , 蕨类和裸子植物占比例很少, 说明被子植物是昆嵛山植物区系的

主体, 起决定作用。

表 1　昆嵛山植物区系组成成分

Table 1　T he consisting elements of Kunyu Mountain flor a

类别

T ypes

科 Fam ilies

昆嵛山
Kunyu

Mountain

山东
Shandong

昆嵛山/
山东
Kunyu
Mt. /

Shandong
( % )

属 Genera

昆嵛山
K unyu

M ount ain

山东
Shandong

昆嵛山/
山东
Kunyu
Mt . /

Shandong
(% )

种 Species

昆嵛山
Kunyu

Mountain

山东
Shandong

昆嵛山/
山东
Kunyu
M t. /

Shandong
( % )

占昆嵛山
总种数的%
% of species
in Kunyu
M ount ain

蕨类植物
Pteridoph yta

16 32 48 5. 5

裸子植物
Gymnosperm

2 　3 66. 7 2 3 66. 7 5 　5 100 0. 57

被子植物
Angiosperm

98 120 81. 7 390 594 65. 7 825 1495 55. 2 94. 0

种子植物
Seed Plant

100 123 81. 3 392 597 65. 7 830 1500 55. 3 94. 5

总计
T otal

116 414 878 100

2. 2　优势现象比较明显

从 昆嵛山植物区系按科所含的种数多少排序来看 (见表2) , 含50种以上的大科有2个 , 即菊科

表 2　昆嵛山种子植物科的大小统计

T able 2　Statistic o f seed plant families

o f Kunyu Mount ain

级别(种数)
Class es
( species)

科数目
No. of
families

占种子植物科数百分比%
% of families in
total fami lies

> 50　　 2 2. 04

20～49 8 8. 16

10～19 12 14. 29

1～9 74 75. 51

Ast eraceae( 85)、蔷薇科Rosaceae( 51) ;含 20 种以上 50 种

以下的科有 8 个, 依次为禾本科 Gram ineae( 47)、百合科

L iliaceae ( 35)、豆科 Leguminosae ( 34)、唇形科 Lemiaceae

( 34)、莎草科 Cyperaceae( 29)、蓼科 Polygonaceae( 25)、毛

茛科 Ranuncula ceae ( 22)、伞形科 Apiaceae ( 20) ; 种数在

10～ 19 的科有 12 个, 依次为石竹科 Caryophy llaceae

( 18)、十字花科 Cruciferae ( 18)、堇菜科 Vio laceae( 18)、玄

参科 Scrophulariaceae( 16)、壳斗科 Fagaceae ( 12)、兰科

Orchidaceae( 12)、葡萄科 Vitaceae ( 12)、大戟科 Euphor-

biaceae ( 13)、萝摩科 Asclepiadaceae ( 10)、旋花科 Con-

vo lvulaceae( 11)、杨柳科 Salicaceae ( 11)、茜草科 Rubiaceae ( 10)、柳叶菜科 Onag raceae ( 10)、忍冬科

Capr ifo liaceae( 10)。以上 22 个科,共计有 242 属, 540 种,分别占昆嵛山植物区系 58. 5%、61. 5% ,而科数

仅占 19. 0% , 表明这些科构成了区系种子植物的主体。
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从昆嵛山植物区系种子植物属的大小统计来看, 种数在 10 种以上的属有堇菜属 V iola( 18)、蒿属

A rtemisia( 18)、苔草属 Car ex ( 16)、栎属 Quercus( 12) ; 含 5～10种的属有委陵菜属 P otentilla( 10)、李属

Prunus ( 9)、鹅绒藤属 Cynanchum ( 9)、胡枝子属 L esp edez a( 9)、珍珠菜属 Ly simachia( 8)、铁线莲属

Clematis ( 7)、紫堇属 Corydalis ( 7)、卫矛属 Euonymus ( 6)、大戟属 Euphor bia( 6)、鼠李属 R hamnus( 6)、猪

殃殃属 Galium( 6)、柳属 Salix ( 6)、苋属 Amaranthus ( 6)、沙参属 A denophora ( 6)、野豌豆属 V icia( 5)、蛇

葡萄属 A mpelop sis( 5)、葡萄属 V itis ( 5)、黄芩属S cutellar ia( 5)、婆婆纳属 Ver onica( 5)、天门冬属 A spara-

gus ( 5)、菝葜属 S milax ( 5)、榆属 Ulmus ( 5)、苎麻属 Boehmeria( 5)、蝇子草属 S ilene( 5)、悬钩子属 Rubus

( 5)、景天属 Sedum( 5)。以上30 个5 种以上的属占本区系总属数的 7. 2% ,而种数共为 244 种,占本区系

总种数的 27. 8%。

由昆嵛山植物区系优势科、优势属的分析来看, 这些优势科、优势属构成了本区系植物的主体,优势

现象很明显。

2. 3　昆嵛山植物区系的古老性
本区具有古老的地质历史和有利的自然条件,自新生代胶辽古大陆分离之后,一直处于相对稳定的

状态。温暖湿润的气候条件, 使得一些古老的类群得以保存, 从而形成了该区植物古老的区系特点。

表 3　昆嵛山种子植物属的分布型

T able 3　T he areal-t ypes of seed plant genera in Kunyu Mount ain

分布型
Areal-t ypes

昆嵛山
属数
No . o f
genera

in Kunyu
M ount ain

占昆嵛山
总属数%
(不含世界
分布属)
% of to tal
genera in
Kunyu

Mountain

中国属
数〔10〕

No . of
g enera
in China

占中国属的
百分比数
(不含世
界分布属)
% of genera
in China

1. 世界分布
　Cosmopol itan

55 - 108 -

2. 泛热带分布
　Pant ropic

62 18. 5 372 13. 0

3. 热带亚洲和热带美洲间断分布
　T rop. Asia &T rop. Amer. disjunct ed

2 0. 6 89 3. 1

4. 旧世界热带分布
　Old World T ropics

8 2. 4 163 5. 7

5. 热带亚洲和热带大洋洲分布
　Tr op . As ia & T rop. Au st ralas ia

9 2. 7 150 5. 2

6. 热带亚洲和热带非洲分布
　Tr op . As ia & T rop. Af rica

8 2. 4 151 5. 3

7. 热带亚洲分布
　Tr op . As ia

7 2. 1 542 18. 9

8. 北温带分布
　North Temper ate

112 33. 4 296 10. 3

9. 东亚和北美间断分布
　E. Asia & N. Amer. disjuncted

26 7. 8 117 4. 1

10. 旧世界温带分布
　Old World T em perate

44 13. 1 157 5. 5

11. 温带亚洲分布
　Temp. Asia

11 3. 3 63 2. 2

12. 地中海、西亚至中亚分布
　Mediterranea, W . As ia to C. Asia

6 1. 8 166 5. 8

13. 中亚分布　C. Asia 4 1. 2 112 3. 9

14. 东亚分布　E. Asia 32 9. 6 298 10. 4

15. 中国特有　Endemic to China 4 1. 2 196 6. 8

在本区的现代区系中,

起源古老的属相当丰富, 在中

生代就已出现的松属 P inus、

胡桃属 Juglans、槭树属 A cer、

榛属 Cory lus、枣属 Ziz iphus、

荚 属 V iburnum、杨属 Popu-

lus、柳属 S alix、栎属 Quercus、

木属 A ralia 以及于新生代

第三纪大量兴起并广泛分布

的枫杨属 Pter ocarya、桤木属

A ralia、朴属 Celtis、榆属 Ul-

mus、椴 树属 T ilia、栾 树属

K oelreuter ia、盐肤木属 Rhus、

卫矛属 Euonymus〔8〕等等在昆

嵛山均有分布。由此可见, 原

始植物的保存和繁衍, 展示了

昆嵛山植物区系的古老性。

2. 4　分布类型多样,地理

成分复杂
按吴征镒对中国种子植

物区系地理成分的划分〔9〕, 15

种分布类型在该区系中均见

分布(见表 3)。

从表 3 可以看出, 北温带

分布 112 属,占本区总属数的

33. 4% , 远远高于中国区系本

分布类型所占比例 ( 10. 3% ) ,
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居所有分布类型首位 ,各类温带性质的属( 8～11, 14)共有 225个, 占总属数 62. 8%。另外,典型的温带分

布科如杨柳科 Salicaceae、胡桃科 Jug landaceae、榆科 Ulmaceae、桦木科 Bet ulaceae、鹿蹄草科 Py ro laceae

在昆嵛山均见分布。由此可见,昆嵛山植物区系具有典型的温带植物区系特点。从表 3 还可以看出,泛热

带分布属 62 个,占本区植物总属数的 18. 5% , 仅次于北温带分布。泛热带属主要分布于热带,有的分布

区边缘到达亚热带、温带,昆嵛山植物区系多属于这种情况,如大戟属 Euphor bia、鹅绒藤属 Cynanchum、

马兜铃属 A r istolochia、牛膝属 A chy ranthus等。各类热带性质的属( 2～7)共 96 个,占 26. 8% , 说明该区

系具有一定的热带亲缘。

2. 5　种的新特有现象比较明显

昆嵛山地处山东半岛东部, 三面环海,仅西南与山东大陆相连,具有优越的气候条件。新生代第三纪

时, 与辽东半岛分离后独立发展。在独特的地貌结构和多种不同的小气候影响下,经过自然界的长期演

化,昆嵛山成为山东植物的特有现象中心之一。在分布于山东的 76种特有植物中〔11〕, 昆嵛山产 22 种,其

中特产于昆嵛山的有 13 种, 如胶东桦( Betula j iaodong ensis S. B. L iang )、胶东椴 ( T ilia j iaodong ensis S.

B. L iang )、胶东景天( Sedum j iaodongensis Y. M . Zhang et X. D. Chen)、五莲杨( Pop ulus w ulianensis

S. B. L iang et X. W . L i)、山东柳( S alix kor eensis Anders s. var . shandongens is C. F . Fang )等。古特有

种是指在系统发生上是古老的或原始的类群, 新特有种是指系统发生上是年轻的进步的类群〔12〕。昆嵛

山特有植物多为新特有种而缺乏古特有种, 其起源和分化的成因, 可以说生态、气候的因素以及地质的

因素共同作用的结果。

3　昆嵛山植物区系与邻近几个区系的比较研究

3. 1　优势科的比较

某区系的优势科在一定程度上可以反映该区系的组成和性质特点, 并可作为多区系比较研究中的

一个指示异同程度大小的重要参数。各区系根据种数多少选取前 15个科为优势科(见表 4) ,并计算各区

系与昆嵛山植物区系优势科的相似性系数。

表 4　5个区系优势科的比较

Table 4　T he compa rison o f dominant families o f fiv e flo ras

昆嵛山
Kunyu M ountain
N. 121°25′～122°,
E . 37°～37°50′

科名
Families

属/种
Genera/
Species

崂山
Laoshan Mountain

N. 121°67′,
E . 367°16′

科名
Famil ies

属/种
Gener a/
S pecies

泰山
T aishan Mountain
N. 117°～117°50′,

E. 36°50′

科名
Families

属/种
Gen era/
Species

小五台山
Xiaow utaishan Mountain

N . 115°, E. 40°

科名
Famil ies

属/种
Genera/
S pecies

千山
Qiansh an Mountain
N. 122°50′～124°,
E . 40°16′～41°40′

科名
Families

属/种
Gen era/
Species

菊科　　 43/ 85 菊科　　 41/ 84 禾本科　 51/ 87 菊科　　 45/ 119 菊科　　 36/ 81

蔷薇科　 17/ 51 禾本科　 41/ 63 菊科　　 42/ 78 禾本科　 38/ 66 豆科　　 24/ 42

禾本科　 33/ 47 蔷薇科　 16/ 63 豆科　　 24/ 59 豆科　　 21/ 59 禾本科　 29/ 38

百合科　 15/ 35 豆科　　 18/ 45 蔷薇科　 13/ 40 蔷薇科　 15/ 58 百合科　 17/ 38

豆科　　 15/ 34 唇形科　 22/ 32 莎草科　 8/ 37 毛茛科　 12/ 41 蔷薇科　 16/ 38

唇形科　 21/ 34 百合科　 11/ 32 蓼科　　 3/ 22 百合科　 13/ 30 毛茛科　 11/ 30

莎草科　 8/ 29 蓼科　　 2/ 25 唇形科　 19/ 21 石竹科　 11/ 28 蓼科　　 3/ 28

蓼科　　 8/ 25 莎草科　 5/ 22 杨柳科　 2/ 21 莎草科　 7/ 28 伞形科　 19/ 27

毛茛科　 8/ 22 伞形科　 11/ 17 石竹科　 11/ 18 藜科　　 3/ 26 唇形科　 17/ 25

伞形科　 16/ 20 石竹科　 9/ 17 十字花科 14/ 17 唇形科　 15/ 24 杨柳科　 2/ 20

石竹科　 9/ 18 毛茛科　 7/ 16 玄参科　 11/ 17 玄参科　 12/ 24 莎草科　 5/ 18

十字花科 11/ 18 大戟科　 7/ 15 百合科　 12/ 14 十字花科 14/ 22 石竹科　 8/ 15

堇菜科　 1/ 18 忍冬科　 5/ 15 伞形科　 11/ 12 虎耳草科 8/ 20 十字花科 9/ 14

玄参科　 11/ 16 十字花科 9/ 14 苋科　　 4/ 12 杨柳科　 3/ 20 堇菜科　 1/ 14

壳斗科　 11/ 12 玄参科　 7/ 10 毛茛科　 6/ 10 伞形科　 13/ 17 虎耳草科 4/ 13
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从表 4 可以看出, 5个区系的优势科多为世界分布和亚世界分布科。且 5 个区系的优势科相似性指

标很高, 为这 5 个区系均划分为华北地区植物区系提供了证据。

3. 2　各区系属、种相似性系数的比较分析

由表 5可以看出,崂山与昆嵛山属的相似性系数最高, 达 73. 8% ,明显地反映了两地在现代植物分

布中的一致性。泰山与昆嵛山植物区系属的相似性达 66. 4% , 仅次于崂山。小五台山、千山与昆嵛山的

相似性系数分别为 54. 1%、54. 3%。泰山与昆嵛山种的相似性系数高达 64. 1% ,而千山与昆嵛山种的相

似性系数仅 40. 6%。不论从属的相似性指标还是种的相似性指标均可看出,昆嵛山与千山的植物分布

差别较大。

表 5　各区系与昆嵛山植物区系属、种相似性指标*

T able 5　The similar ity coefficients o f gener a and species

betw een Kunyu Mount ain and neighbo r ing mounta ins

植物区系

Flora

与昆嵛山共有属种
No. of shared genera

an d species w ith
Kunyu Mountain

属
Genera

种
Species

昆嵛山属种
No. of g enera and

sp ecies in
Kunyu Mountain

属
Genera

种
Species

相似性系数
Coeff icient of

sim ilarit y

属
Genera

种
Species

崂　　山 288 477 390 830 73. 8 57. 5

泰　　山 259 532 390 830 66. 4 64. 1

小五台山 211 342 390 830 54. 1 41. 2

千　　山 212 337 390 830 54. 3 40. 6

　　* 相似性系数= 甲、乙两地共有属数(种数) (不包括世界分布属) /

甲地属数(种数) (不包括世界分布属) 〔13〕。

* C oef ficient of s imilarit y= No. of shared genera( species )

betw een Kunyu Moun tain an d other m ountains ( except cosmopolitan ) /

No. of genera( species) in Kunyu Moun tain( except cosmopolitan) .

1.昆嵛山; 2.崂山; 3.泰山; 4.小五台山; 5.千山
1. Kunyu Moun tain; 2. Laoshan Mountain;

3. T aishan M ountain ; 4. Xiaow utaishan

Mountain ; 5. Qianshan M ountain

图 1　昆嵛山及其邻近区系属的

分布区类型 UPGMA 树状图

Fig . 1　The U PGMA dend rogram of areal-

type of genera f rom Kunyu Mountain and

　　　n eighb oring mountain s

　
3. 3　属的分布区类型的比较分析

植物区系的地理成分是根据植物种、属的现代地理分布而确定的, 它们反映了该地区的历史和现代

气候条件, 是认识植物区系的的基础。故能以植物区系的地理成分为指标, 结合属、种相似性系数等其它

指标, 比较不同植物区系的亲缘关系。本文运用数学统计方法, 将昆嵛山、崂山、泰山、小五台山、千山作

为计算机处理的地理运算单位( OTU ) , 以各区系属的地理成分〔14～21〕, 2)～5)作为 OT U 的性状进行 UPG-

MA 分析, 数据处理使用 Basic语言,由 IBM - PC/ 586 计算机进行, 聚类结果见图 1。�

由 UPGM A 做出的树状图可以看出,昆嵛山最先与崂山聚合,然后与泰山聚合,千山与小五台山聚

合后, 再与前三个聚合。由此可见,昆嵛山与千山的距离较远,这与 5 个区系属、种的相似性指标比较分

析的结果一致。运用 UPGMA 聚类分析,对华北植物区系的几个山地的亲缘关系有了定量、直观的分析

结果。

4　讨论与结论

( 1) 昆嵛山植物种类丰富,计有维管植物 116 科、414 属、878种。本区系优势现象明显;起源古老的
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属相当丰富, 展示了该区系的古老性;昆嵛山植物分布类型多样,地理成分复杂, 该区具典型的温带性

质, 又与热带具一定的亲缘关系;该区种的特有现象比较明显。

( 2) 昆嵛山与邻近地区优势科的比较发现,这几个区系优势科相似性程度很高,为它们属于同一华

北植物区系提供了证据。从这几个区系的属、种的相似性系数以及属的分布区类型的 UPGM A 分析,发

现昆嵛山与千山并非以往报道的很少有差别,而是有许多不同之处。

( 3) 本文通过对山东半岛的典型代表——昆嵛山植物区系的研究, 以及与辽东半岛的典型代表

——千山植物区系的比较研究, 可以看出,昆嵛山植物区系与千山植物区系之间的差异远远大于昆嵛山

植物区系与崂山、泰山植物区系之间的差异,而千山与昆嵛山之间的相似性与小五台山与昆嵛山之间的

相似性差别不大。另外, 在山东半岛除占优势的温带成分外, 一些热带、亚热带成分, 如金缕梅科、木通

科、谷精草科、山茶科、清风藤科等在辽东半岛却不出现; 还有樟科等热带分布科在山东半岛广泛分布,

而在辽东半岛却少见, 此外,山东半岛是许多亚热带常绿、半常绿分布的北界〔7〕。该植物区系资料研究表

明, 将山东半岛、辽东半岛划为同一植物区系亚地区是值得商榷的。这与王仁卿在《山东半岛和辽东半岛

植被的比较研究》〔7〕中得到的结论基本一致。

致谢　本文承蒙山东大学王仁卿教授审阅、指导, 在此表示感谢。
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STUDIES ON FLORA OF KUNYU MOUNTAIN

IN SHANDONG PROVINCE

Song Baohua　Li Fazeng

( K ey Labor atry of Plant S tr ess, Shand ong N or mal Univ ersity　Jinan　250014)

Abstract　T he flo ra of Kunyu Mountain is one o f the typical r epresentatives o f Shandong peninsula w ith

some char act eristics as fo llow s: it is abundant in species, containing 878 species of 414 genera belonging

to 116 families; it is not able in dominant phenom enon; geogr aphic elements are com plex , and the flor a of

Kunyu Mountain is o f a temperate feature and has something w ith t ropica l flo ra ; Most o f the endemic

species ar e neoendemics. The areal-types o f g enera of Kunyu Mount ain flo ra is compared with neighbor-

ing r egions( Ta ishan Mountain, Laoshan Mount ain, Q ianshan Mount ain, Xiaowutaishan Mountain) using

cluster ana ly sis( UPGMA) and similar ity coefficient of g ener a and species. The preliminar y result shows

that the differ ence o f plants flo ra betw een Kunyu Mount ain and Q ianshan Mountain is no table . The

study o f flo ra shows that Shandong Peninsula and Liaodong Peninsula belong to t he same subreg ion

w hich is wo rth o f advanced resea rching .

Key words　Kunyu Mountain, Flor a
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