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三峡库区稀有濒危植物异地保护

群落设计的初步研究
�

叶其刚　 王　畅　 王诗云

(中国科学院武汉植物研究所　武汉　430074)

提　要　提出了建造群落异地保护三峡库区稀有濒危植物的方法。从地点选择、面积确定、物种组

成和群落结构等方面探讨了异地保护群落设计的原理和方法。根据对三峡库区及其附近的残存稀

有濒危植物群落的调查, 选择九宫山自然保护区的一个独特生境, 设计了一个面积约 3 000 m2, 优

势种为珙桐(Dav id ia inv olucrata)、金钱槭(Dip ter onia s inensis)、水青树( Tetracentr on sinensis)

和银鹊树( T ap iscia sinensis)的异地保护群落。群落中有 35 种三峡库区稀有濒危植物和 70 余种

其他植物。群落结构和种群格局将随群落中的植株生长而逐步地完善。
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A PRELIMINARY STUDY ON THE DESIGN OF A COMMUNITY

FOR EX SITU CONSERVATION OF THE RARE AND ENDANGERED

PLANTS IN THE THREE GORGE RESERVOIR AREA

Ye Qigang　Wang Chang　Wang Shiyun

( Wuhan I nst itute of Botany, T he Ch inese A cad emy of S cienc es　Wuhan　430074)

Abstract　A method for constr uct ing a community for ex s itu conserv ation of the r are and endanger ed

plants in the T hree Go rge Reserv oir A rea w as proposed. The pr inciples and methods of choo sing habitat

and determining ar ea, species component and community str uct ur e w ere discussed. Acco rding to the

results o f inv est iga tion of the archaic and relict communities of the rar e and endanger ed plants in the

Three Go rge Reserv oir A rea and it s adjacent ar ea, a community fo r ex situ conser vation in a unique

habitat of Jiug ong shan Nat ur e Reser ve wa s designed. The community ar ea w as about 3 000 m2 and

dominant species w ere Dav idia involucrata, Dip ter onia sinensis, T etracentron sinensis and Tap iscia

sinensis. Ther e were 35 species of the rar e and endanger ed plants of the T hree Go rge Reserv oir Area and

more than 70 species o f other plant s in the com munit y. T he community st ructure and the pat terns of

plants populations will be developed step by step with the gr ow th o f the plants in the community .

Key words　The Three Go rge Reserv oir A rea , Rare and endangered plants, Comm unit y for ex situ

conserv ation
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　　三峡库区及其附近地区存在着一类特殊的植物群落。群落中有数种甚至几十种古老、

孑遗、稀有濒危植物集中生长在一起,整个群落以这些稀有濒危植物为优势种, 如鄂西的

五峰、宜昌、鹤峰、利川,湘西北的永顺、石门等地都存在着这样的群落,我们把这类群落称

为“残存的稀有濒危植物群落”。这类群落中的稀有濒危植物正是三峡库区内分布的种类。

他们在长期“自然选择,适者生存”的生物竞争中得以保存下来。其原因除了具独特的自然

环境条件外, 他们能群聚在一起,相互依存,对相同的土壤和环境能很好的适应,也由于群

落组成上的良好结构而形成的整体优势
〔1〕
。受此启示,我们提出建造群落异地保护三峡库

区稀有濒危植物种质资源的设想,并把这样的群落称为“异地保护群落”。笔者根据野外实

地调查的结果和应用群落生态及生物多样性的有关理论, 具体设计了一个三峡库区稀有

濒危植物的异地保护群落, 并拟在鄂南九宫山自然保护区付诸实现。

1　异地保护群落的地点选择

1. 1　选择依据

( 1) 气候相似: 地点的选择, 首先要保证植物个体的成活, 20世纪初德国慕尼黑大学

迈依尔所提出的“气候相似论”, 可作参考。他认为“木本植物引种成功的最大可能性是在

于树种原产地和新栽培区的气候条件有相似的地方”。气候条件主要是指光、温、水、湿,即

植物个体生态的适应要求〔2〕。

( 2) 生境相似: 由于同种植物不同遗传类型的植株, 可能对独特的生境有一定的依

赖性,所以,为了使异地保护的三峡库区稀有濒危植物尽可能地避免驯化,以保持其原有

的遗传特性, 选择与植物在原产地生长相似的生境是很重要的。

( 3) 工作的可能性及便利性: 由于群落的建造是项实践性很强的工作, 必须考虑在

选择的地点实际工作的可能性及便利性,如是否具有较为便利的交通,当地领导和群众是

否支持等。

( 4) 异地保护群落与当地植被相互影响最小: 群落的建造, 必然会带来对选择地点

当地植被的影响; 反过来,当地植被也会造成对异地保护群落的影响。如何把这种相互影

响减少到最小程度,也是选择地点时需考虑的。

( 5) 有一定保卫条件: 异地保护群落要尽量地避免人为及动物等的破坏, 需要选择

有一定保卫条件的地点。

( 6) 有利于科普宣传: 为了使科研成果能带来一定的经济和社会效益, 选择地点若

能结合旅游、便于科普宣传则更佳。

1. 2　具体地点选择

根据多方面条件的综合考虑,选择气候属中亚热带, 且同属长江流域的湖北九宫山自

然保护区作为异地保护群落的地点。该保护区位于幕阜山脉中段北坡, 29°20′～29°26′N,

114°31′～114°32′E。境内南高北低, 高差悬殊,海拔 200～1 656. 7 m ,坡度 20～50°。气候

冬冷夏凉,年平均气温 14. 3℃,极端温度为 37. 5℃和- 15. 3℃。年降雨量为 1 800 mm ,相

对湿度 80%～90% ,成土母岩主要为花岗岩和花岗片麻岩,土壤呈垂直分布, 依山体从下

向上依次出现红壤、山地黄红壤、山地黄棕壤和山地矮灌草甸土 4 个类型。土层厚一般
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20～50 cm ,富含有机质, pH 值一般在 5左右
1)
。其自然环境条件与残存的稀有濒危植物

群落分布的自然环境条件大体上相似。

选择九宫山自然保护区作为异地保护群落地点, 还因为交通便利,距武汉仅180 km;

有专职的护林保卫力量;保护区各届领导和群众对稀有濒危植物的保护都十分支持和关

心。中国科学院武汉植物研究所在此已有十余年的工作历史, 建有中国珍稀濒危植物九宫

山保护基地。实践证明,大多数三峡库区稀有濒危植物在此生长良好〔3〕。

具体的生境选择在海拔 600 m 左右的金鸡石附近的沟谷一侧。它类似自然残存的稀有濒

危植物群落的生境,四面环山, 狭长沟谷一侧有溪流经过; 空气湿度大,坡度 25～35°,土壤中

含大量的砾石, 土壤腐殖质层较厚,也有一些自然衰老死亡的树木,树干被满苔藓。该地距保护

区管理所不远, 工作便利且位于旅游线路上, 有利于科普宣传。不足之处,海拔较低。若地点能

选择在海拔800～1 000 m 左右的大岩头附近,则更接近残存群落的海拔高度。但此地交通不

便, 会给工作带来很大困难, 故未选择。实践证明, 三峡库区许多稀有濒危植物如珙桐

( Davidia involucrata)、金钱槭( Dip teronia sinensis)、水青树( Tetracentron sinensis )和银鹊

树( T ap iscia sinensis)等在九宫山自然保护区低海拔地带的金家田(海拔500 m 左右)、金鸡石

(海拔 700 m 左右)附近都能生长良好,因此,选择该处为异地保护群落建造地点是可行的。从

异地保护群落的建造对本地植被的破坏来看,选择此地点也是非常适合的。因该点植被主要是

以君迁子( Diospy ros lotus)为优势种的次生林,而且局限在一个狭小的沟谷中,异地保护群落

的建造不会给本地自然植被带来严重的影响。

2　异地保护群落的面积确定

2. 1　确定面积的依据

确定面积主要依据以下 4点: � 至少要满足生态学上的最小面积〔4〕
。异地保护群落的

面积至少需要满足能反映残存群落特征的最小面积。� 满足主要优势种种群及其他植物
生长所需求的生存空间。 对本地植被不会造成危害。!结合当地实际的地点地形。

2. 2　面积的实际确定

根据对野外残存的稀有濒危植物群落的调查, 800 m
2
已能充分反映群落的基本特

征,并且包括了整个残存群落中大部分的稀有濒危植物种类, 所以需要满足的最小面积至

少是 800 m
2
。根据最小可存活种群理论, 假定群落中有 4个主要优势种,每种最小可存活

种群为 50株,则共有 200株;每株占地 4～6 m
2 ,则共需 800～1 200 m

2的面积。加上其他

树种, 1 600～2 400 m
2的面积是值得考虑的。根据我们选择的实际生境的地形特点,正好

由山体、溪流、瀑布围成了一个面积大约为 4 000 m
2的区域, 按实际可利用的面积,确定

异地保护群落面积约为 3 000 m2。

3　异地保护群落的组成与结构

3. 1　群落组成与结构的设计要求

群落的组成与结构的设计要满足保护三峡库区重要稀有濒危植物物种及其遗传多样

　　1) 通山县九宫山自然保护区管理处。湖北通山县九宫山省级自然保护区晋升国家级自然保护区申报材料。1996。
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性的要求。不仅要保证不同物种不同发育阶段的植株生长所要求的条件,使其能正常繁

育,最终达到从种子到种子的自行繁衍;还需保证整个群落的稳定性及不同植物间的相互

协调性,对群落中的主要优势种种群能保证其持续稳定地发展,且能基本上保持其遗传组

成与遗传结构的稳定。

群落的建造和形成是一个动态的过程,群落的组成与结构会发生相应的变化。所以,

在异地保护群落的设计中, 要注意动态平衡的观点。

3. 2　群落的物种多样性与稳定性的关系

群落的物种多样性与稳定性之间相互关系问题, 目前尚存在不少争论
〔5～10〕

。我们选

择了鄂西五峰后河一个残存的稀有濒危植物群落1 400 m
2的样地,对其中的41个树种进

行种间关联的 �2分析表明,种间无关联或关联不显著,而该群落的物种组成较丰富,且被

认为可能是第三纪以来残存至今的古植被的孑遗群落,从种类组成和群落结构来看,都较

稳定
〔11〕
。据此,在确定异地保护群落的物种组成时, 一方面要尽量地选择种间无关联的物

种,另一方面要根据野外实际调查结果,保证一定的物种多样性。

3. 3　异地保护群落的物种组成与数量确定

3. 3. 1　物种组成

对湖北省五峰后河省级自然保护区的一个面积为 37. 5 hm
2 的残存稀有濒危植物群

落的调查发现,该群落由 300多种维管束植物组成, 其中乔木 70余种,灌木和藤本 120多

种,古老、孑遗、稀有濒危植物 10余种
〔11〕
。对五峰后河一个 1 400 m

2
的样地实地调查发

现,乔木树种 41种,其中稀有濒危树种就有 14种。稀有濒危植物在其他各样地中分布情

况为:壶瓶山 1 600 m
2的样地中有 9种;大老岭和木林梓各6 400 m

2 的样地,分别有 13种

和 12种。珙桐、水青树、连香树( Cercidip hy llum j ap onicum )、银鹊树、白辛树( P ter ostyr ax

p silophy llus )、香果树 ( Emmenop tery s henry i )、金钱槭 ( Dip teronia sinensis )、天师栗

( Aesculus w il sonii )、青钱柳 ( Cyclocarya p al iurus)等稀有濒危树种常常同时出现在不同

地点的同一群落中,而且这些种大多以建群种、优势种或共优种的形式出现;而其他树种

如闽 楠 ( Phoebe bournei )、篦 子 三 尖 杉 ( Cephalotaxus oliv eri )、青 檀 ( Pteroceltis

tatarinow i i)、领春木 ( Eup telea p leiosp erma )、伯乐树 ( Br etschneider a sinensis )、华榛

( Cory lus chinensis)等则一般以伴生种的形式存在。

残存的稀有濒危植物群落中,非稀有濒危植物种类有一个突出的现象是槭树科的植

物种类较多。由于我们建造群落的目的是保护三峡库区的稀有濒危植物,故在种类组成上

以稀有濒危植物为主。槭树科植物主要以稀有植物金钱槭来代替。其他非稀有濒危植物

则不专门引种,而暂保留部分九宫山自然保护区当地植物作为群落物种组成的一部分。此

外,为增加群落的物种多样性, 并充分利用土地资源,适当加入一些其他非三峡库区的稀

有濒危植物。这样,在种类组成上主要包括以下 4类植物。

( 1) 残存的稀有濒危植物群落中存在的稀有濒危植物种类: 主要有珙桐、光叶珙桐

( Davidia involucr ata var . vi lmor iniana)、水青树、金钱槭、领春木、连香树、银鹊树、白辛

树、伯乐树、闽楠、楠木( Phoebe z hennan)、香果树、紫茎( Stew ar tia sinensis)、华榛、篦子三

尖杉、青檀等。

( 2) 三峡库区中分布的其他稀有濒危植物种类: 主要有杜仲( Eucommia ulmoides)、
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鹅掌楸 ( L iriodendron chinense )、厚朴 ( Magnolia of f icinal is )、山白树 ( S inow ilsonia

henryi )、伞花木( Eury corymbus cavaler iei )、巴东木莲( Manglietia patung ensis)、七子花

( H ep tacodium miconioides)、猬实( Kolkw it z ia amabili s)、红豆树( Ormosia hosiei )、福建柏

( Fokienia hodginsii )、黄连( Cop ti s chinensis)、野大豆( Gly cine soj a)、长瓣短柱茶( Camell ia

grij sii )、穗花杉( A mentotaxus argotaenia)、黄杉( Pseudotsuga sinensis)、八角莲( Dysosma

ver sip el lis )、水 杉 ( M etasequoia glyp tostroboides )、银 杏 ( Ginkgo biloba )、金 钱 松

( P seudolar ix amabilis)、裸芸香( P silop eganum sinensis)等。

( 3) 九宫山自然保护区群落建造地当地植物: 主要有君迁子、苦木 ( Picr asma

quassioides )、包石栎 ( L ithocarpus cleistocarpus )、刺楸 ( Kalopanax dav idii )、杉 木

( Cunninghamia lanceolata)、漆树 ( T ox icodendron v ernicif lua)、青冈栎 ( Cyclobalanop sis

glauca )、绵 柯 ( L ithocarpus henry i )、牛 筋 树 ( Lindera glauca )、光 枝 楠 ( Phoebe

neuranthoides)、薄叶润楠( Machilus lep top hy l la)、华中樱桃 ( Cerasus conrad inae )、柃木

( Eurya j ap onica)、三尖杉( Cep halotaxus f ortunei )、箬叶竹( I ndocalamus long iaur itus)、

木 ( L orop etalum chinense)、茶树( Camell ia sinensis )、朱砂根( A rdisia crenata )、苎麻

( Boehmeria nivea )、冷水 花 ( Pilea notata )、淡 竹叶 ( L ophatherum graci le )、黄 精

( Polygonatum sibiricum)、寒莓( Rubus buerger i )、络石( Trachelosp ermum j asminoides)、

崖爬藤( Tetrastigma obtectum )、大血藤( Sar gentodoxa cuneata)、鳞毛蕨( Dryop ter is sp. )、

蹄盖蕨( Athy rium sp. )等 60余种。

( 4) 非三峡库区的稀有濒危植物: 主要有浙江楠( Phoebe chekiangensis)、天目木姜子

( L itsea auriculata)、舟山新木姜子( N eol itsea ser icea)、银木( Cinnamomum sep tent riona-

le )、油杉 ( K eteleeria f ortunei )、长果秤 锤树 ( Sinoj ackia dolichocarp a)、扩叶女贞

( L igustrum exp ansum )、长柄双 花木 ( Disanthus cercid if olius var . longip es )、黄 檗

( Phel lod endron amurense )、丽江铁杉( Tsuga f or restii )等。

整个异地保护群落中有 35种三峡库区稀有濒危植物和 70余种其他植物。

3. 3. 2　优势种的确定

根据对残存群落的调查,主要参照五峰后河的一个水青树、金钱槭、水青冈( Fagus

longip et iolata)和珙桐群落,确定异地保护群落的优势种和共优种为珙桐、金钱槭、水青

树、银鹊树。

实际上, 由于大的立木引种困难,在群落建造初期,稀有濒危植物只是些小苗,故群落

仍以本地非稀有濒危植物作为临时优势种,由他们构成整个群落的外貌结构。这里所确定

的优势种是指未来建成后的稀有濒危植物异地保持群落的优势种,主要以数量的多少来

体现。

3. 3. 3　数量确定

优势种或共优种数量的确定,主要根据一个物种遗传多样性保护所要求的最小可存

活种群理论。但总的说来,目前还没有成熟的方法和可被广泛接受的准则来确定植物的最

小可存活种群( M VP)。我们参照有关学者的研究
〔12～14〕

, 结合野外实地调查计算出的物种

多度,暂定优势种珙桐、金钱槭数量在 50株左右; 共优种水青树、银鹊树为 20株左右; 其

他稀有濒危植物数量在 10株左右或更少; 草本植物 200株左右。
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3. 3. 4　群落的密度

根据对五峰后河残存稀有濒危植物群落的调查, 群落中乔木总密度为 0. 22 株/ m
2,

即约每 5 m2 有1株乔木。设计时, 以株行距为2～4 m 来安排植株,在幼苗阶段,可适当增

加定植密度。具体情况,应根据野外实际地形作灵活处理。

3. 4　异地保护群落的结构

3. 4. 1　垂直结构

以五峰后河为例, 残存的稀有濒危植物群落的垂直结构主要由乔木层(分 2层)、灌木

层和草本层等组成。异地保护群落垂直结构的形成是一个动态的过程。群落建造地当地

的非稀有濒危植物在群落建造初期,起着至关重要的作用,经适当疏伐后,基本上保留当

地群落的垂直结构不变;新定植的稀有濒危植物小苗在群落中实际上只是充当了灌木层

和草木层的角色。

据实地调查, 异地保护群落建造地植物群落主要是以君迁子为优势种的常绿阔叶林,

乔木层也分 2层,乔木 1层高约 10～16 m ,主要种类有君迁子、苦木、包石栎、刺楸、杉木

等;乔木 2层高约 5～10 m, 主要种类有漆树、青冈栎、绵柯、牛筋树、光枝楠、薄叶润楠、华

中樱桃、柃木等;灌木层主要有茶树、三尖杉、箬竹、 木等; 草本层以冷水花、淡竹叶、苎

麻、寒梅、朱砂根、鳞毛蕨、蹄盖蕨等为主。前期,先对当地植物进行适当的疏伐,为稀有濒

危植物提供合适的生态位。随着稀有濒危植物的生长再逐渐地去枝、疏伐,最终形成以稀

有濒危植物为主并与当地植物协调发展的群落结构。稀有濒危植物在群落中作为乔木层

的主要有银鹊树、珙桐、金钱槭、水青树、天师栗、白辛树等,灌木层主要有长瓣短柱茶、猬

实、篦子三尖杉、七子花等, 草本层则主要以黄连、裸芸香、野大豆等为主。

乔木稀有濒危植物的种群结构在群落建造初期因无法满足不同年龄级的个体要求,

故需要采用分期分批定植的方案;在植物不断生长过程中逐步完善各种群的年龄结构,最

终主要优势种种群年龄结构应为稳定型或增长型结构。

3. 4. 2　水平布置

稀有濒危植物在群落中的布置主要以五峰后河残存的稀有濒危植物群落为“样板”,

同时参照木林梓、壶瓶山、星斗山、大老岭等地的稀有濒危植物群落。根据野外调查的结

果,详细分析群落中各个种的多度、频度、显著度; 由此计算出各个种的重要值, 并分析各

种间关联情况, 不同立木级的密度及重要种的分布格局等,为物种布置提供依据, 具体处

理如下。

( 1) 根据在九宫山自然保护区选定的异地保护群落的样地大小、形状,把样地分成若

干相邻的 5 m×5 m 的小样方(见图 1)。

( 2) 根据重要值大小顺序,逐种定位到相应的小样方中, 每种定位按以下程序: a)根

据该种的频度, 算出该种分布的样方数, 根据残存群落定位图,结合异地保护群落样地实

际情况,确定该种所在样方在图 1中相应的位置; b)根据该种的多度或前面确定的最小

可存活种群数,确定整个群落中该种的株数; c)根据种群分布格局,具体参照残存群落定

位图及异地保护群落样地实际情况, 确定该种在各样方中应定植的株数。

残存群落中不存在的稀有濒危植物种的安排,可根据同种、同属,落叶、针叶树种的对

应来替换原残存群落中的非稀有濒危植物种类。对五峰后河残存的稀有濒危植物群落内
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1.珙桐; 2.金钱槭; 3.水青树; 4.银鹊树; 5.白辛树; 6.领春木; 7. 连香树; 8.天师栗; 9.香果树; 10.山白树; 11.长瓣

短柱茶; 12.穗花杉; 13.厚朴; 14.红豆树; 15.闽楠; 16.楠木; 17.华榛; 18.鹅掌楸; 19.篦子三尖杉; 20. 紫茎; 21.伞

花木; 22.巴东木莲; 23.七子花; 24.水杉; 25.银杏; 26.杜仲; 27. 舟山新木姜子; 28. 天目木姜子; 29.福建柏; 30.青

檀; 31.长果秤锤树; 32.猬实; 33.黄杉; 34.油杉; 35.长柄双花木; 36.扩叶女贞; 37.银木; 38.刺楸; 39. 伯乐树; 40.

黄檗; 41.浙江楠

1. Dav id ia inv olucr ata; 2. Dip teronia sinensi s; 3. Tet racent ron sinensis; 4. T ap i scia sinensis; 5. P ter ostyrax

p silop hyl lus; 6. Eup tel ea p leiosp erma; 7. Cercidip hyllum j ap onicum; 8. A esculus w ilsoni i; 9. Emmenop erys henryi ; 10.

S ino-w il sonia henryi ; 11. Camel lia g rij sii ; 12. A mentotax us argotaenia; 13. Magnol ia of f icinalis; 14. Ormosia hosiei ;

15. Phoebe bour nei; 16. P hoebe z hennan; 17. Corylu s chinensis; 18. L i riodend ron chinensis; 19. Cep halotax us ol iv eri ;

20. S tew ar tia sinensi s; 21. E ury corymbus cavaleriei ; 22. Mangl iet ia p atungensis; 23. H eptacod ium miconioides; 24.

Metasequoia glyp tostroboid es; 25. Ginkg o bi loba; 26. Eucommia ulmoid es; 27. N eol it se a ser icea; 28. L itsea aur iculata;

29. Fokienia hodg insii ; 30. Pterocelt is tatarinow ii ; 31. S inoj ackia dol ich ocarp a; 32. K olkw it z ia amabi li s; 33.

P seudotsuga sinensi s; 34. K e tel eeria f ortunei; 35. Disanthu s cer cid if ol ius var. longip es; 36. L ig ustrum e sp ansum ; 37.

Cinnamomum sep tent rionale; 38. K alop anax dav id ii ; 39. Bret schneid era sinensis; 40. Phe llod endron amurense; 41.

P hoebe chekiangensi s

图 1　稀有濒危植物在异地保护群落中的分布

Fig. 1　Dis t ribut ion of the rare and endangered plants in th e comm unity for ex situ con ser vat ion

的种间关联分析表明: 群落内各物种间无关联或关联不显著, 不能为物种间的配置提供依

据。主要还是根据各物种本身的生态-生物学特性,为其寻找合适的生态位。以下以主要优

势种为例。

珙桐:调查中发现,珙桐的基部萌生能力强,每个果实中含有几颗种子,通常可萌发出

2～3株苗。这就造成了珙桐小规模范围内明显的群聚,而群聚有利于幼苗本身抵抗不良

环境条件。故在安排珙桐时,可采用群聚的分布格局。珙桐果实大而重 ,它一般生长在坡

度较大且傍有溪流的地方。这样,珙桐种子的传播一方面可通过种子自身重量沿坡滚动来

传播。另一方面也可借助溪流来传播。在设计时,可沿坡及溪流方向布置珙桐。珙桐幼苗

生长需要一定的光照条件, 但不能强光直射,需要一定的荫蔽和湿度,故宜定植在疏林下

大树旁。

金钱槭: 调查中发现,金钱槭在整个群落中分布范围较广,这与其种子的特性有关。金

钱槭种子轻,且边缘有翅,能随风传播, 其分布格局也是群聚分布。金钱槭是一种耐荫植

物,可安排在较荫蔽的环境下,且尽量分散到群落各处。
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水青树:种子细小, 萌发后成苗率很低, 幼苗常生长在枯倒木的苔藓上或岩石缝中能

躲避雨水直接冲刷的地方; 水青树对湿度要求较大,可安排在溪水旁或有一定荫蔽、湿度

大的地方。在植株生育阶段,可适当创造种子萌发及幼苗生长所需的条件。

银鹊树: 是一种偏阳性的速生树种,一般前期生长较快,宜安排在林窗下,并可适当分

散到群落各处, 使它能较快地成为群落的上层乔木, 以取代其他上层的非稀有濒危植物

种。

随着乔木稀有濒危植物的生长, 需逐渐通过修剪作为其荫蔽大树的枝条,直到完全清

除荫蔽大树, 来满足稀有濒危植物不同年龄阶段植株对环境条件的要求。

草本植物如裸芸香、野大豆等, 宜大量群聚定植, 以形成群体优势, 增强其竞争能力,

否则很难竞争过当地杂草。

4　结语和讨论

对三峡库区稀有濒危植物遗传种质的保护,不仅要满足植物种群数量上的要求。而且

需要在充分研究三峡库区这些物种的种群遗传结构的基础上,采用多基因库采集方案来

满足物种遗传多样性保护的要求。所以,在选择群落建造地的生境和在植物生长动态过程

中,逐步调整群落结构和种群年龄结构及格局时,不仅要考虑满足植物个体成活所需要的

条件,还需要考虑创造合适的生态位,以满足同种植物不同发育阶段及不同遗传类型植株

所依赖的独特生境的需要。使一个物种不仅能完成其从种子到种子的生活史,并且能尽量

保持其遗传组成和结构的稳定; 同时,还需要满足物种长期稳定发展与其他物种间协调发

展的需要。只有当满足了以上需要的环境与群落构成时, 才能真正达到长期有效保护三峡

库区稀有濒危植物的目的, 这项任务是十分复杂和艰巨的。

由于群落与其环境有不可分割的关系,构成了复杂的生态系统,要在充分研究系统的

各种成分及其相互关系后, 再行设计建造群落, 是不现实的。如若这样,库区稀有濒危植物

及其遗传多样性可能在尚未充分研究之前就已丧失了。因此,虽有许多关系尚未充分研

究,但为赶在库区贮水之前进行抢救性保护,我们设计了这样一个尚不很成熟的异地保护

群落,并将其付诸实现。

事实上, 三峡库区稀有濒危植物异地保护群落的设计,很大程度上是在结合有关理论

的基础上,以三峡库区及其附近残存的稀有濒危植物群落作为参照的“样板”来模拟设计

的。结合具体的实践经验, 在处理某些具体的问题上(如物种组成、优势种的数量确定、群

落的结构等)都应带有较大的灵活性。因此,在群落建造的实践过程中,可围绕长期有效保

护的目的,作出相应的调整。
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