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提 要 对产于 湖北的 �∋ & 份大麦品种
,

采用聚丙烯酞胺凝胶电泳 进行了醋酶同工酶酶谱

分析
,

共得到  种酶谱类型
。

 种酶谱聚 为 9 类
。

其中具酶谱类型 <
、

< 、 皿和通的品种约占供

试材料的 �9 =
,

构成湖北大麦酷酶同工酶酶谱的主要类型
。

对这些品种来源地的分析表明
,

具有相同或相近酶谱的品种分布在一些相对集中的地区
,

这些地 区的气候条件较相似
。

对湖

北大麦醋酶同工酶酶谱类型与地 区分布和气温条件的关系
,

以及醋酶在大麦引种育种生产实

践中的应用进行了讨论
。

类键词 大麦品种
,

酷酶同工酶
,

地区分布

酷酶同工酶遗传上稳定
,

酶谱类型丰富
,

作为遗传标记可以看作是基因和性状的联结

物
,

用以识别基因的存在与表达
,

是一个可靠的遗传标记
。

由于其技术简单
、

灵敏
、

直观
、

快

速
,

因而广泛地用于作物品种资源研究以 及遗传与进化等理论和应用的研究中
〔’一 ‘〕。

丁毅

等对我国野生大麦和栽培大麦的醋酶 同工酶的研究表明
,

地理来源相同或相近的不同亚

种或不同变种
,

醋酶同工酶酶谱一般表现出相同或相近
〔&〕。孙立军等对我国大麦酷酶同工

酶的地理分布研究也表明
,

具有相同或相近带型的品种分布与大麦生态区划和基因传播

关系密切
〔!〕。

这些研究都在一定程度上说明醋酶同工酶与地理环境密切相关
。

大麦在湖北全省各地长期都有栽培
,

并且由于气候
、

地理环境的差异
,

形成了具有地

方特色的品种资源
,

已有 � :9 份湖北 地方大麦品种资源被汇编进《中国大麦品种资源 目

录》中
〔, 〕。

但是
,

长期以来湖北省对大麦主要限于形态性状的研究和田间育种工作
,

缺乏系

统进行的分子标记研究工作
。

为此
,

我们以醋酶同工酶作为标记
户对湖北大麦品种进行了

醋酶 同工酶与地区分布关 系的研究
,

以搞清湖北大麦不 同品种的酶谱类型
,

探讨它 们与

我省地理环境的分布关 系
,

以便能为我省大麦遗传资源的利用
、

遗传育种和生产实践提供

有价值的参考
。
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表 � �∋& 份湖北大麦醋酶同工酶酶带的 5 +
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酶 带 � & ∀5
Ι
Η

∋> �& ∃出现在包含大麦品种数

目较多的酶谱类型 中
。

 种酶

谱中
,

酶谱类型 <
、

<
、

。 和 珊

这 9 种酶谱类型 占供试品种数

的 � 9 = ∀见表 8∃
,

构成湖北大

麦醋酶同工 酶酶谱的主 要类

型
。

�∋ & 份材料构成  种酶谱

类型
,

同时也说明了湖北大麦

品种 醋酶 同工 酶酶谱类 型是

较丰 富的
,

而这是与地理 环境

相联系的
。

8
>

8 酶谱类型与地区分 布及

酶谱聚类

对  种酶谱类型及其相应

表 8 �∋& 份湖北大麦品种所具醋酶同工酶

酶谱类型及品种来源地
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京 山
、

当阳
、

襄阳
、

宜都
、

南漳
、

黄梅
、

新洲
、

鄂城
、

石首

恩施
、

当阳
、

武昌
、

黄梅
、

阳新
、

孝感
、

罗田
、

大悟
、

钟祥

竹溪
、

兴山
、

南漳
、

恩施
、

宜都
、

五峰
、

孝感
、

黄梅
、

襄阳
、

武昌
、

钟祥

恩施

枣阳

江陵
、

兴山

黄 冈
、

武昌

京 山
、

远安
、

当阳
、

襄阳
、

随州
、

枣阳
、

宜都
、

阳新
、

江陵
、

天门
、

钟祥
、

黄石
、

武 昌
、

沸水
、

鄂城等

/Α协Θ<

的品种来源进行归纳整理
,

得到表 8
。

从表 8 可知
,

具酶谱类型 < 的品种有 �! 个
,

占供试

材料 的 � &
>

∋� =
,

主要分布在鄂中和鄂东丘陵岗地地区
,

包括京山
、

当阳
、

襄阳
、

南漳等地
,

少数分布在鄂东南低山丘陵地带
,

如鄂城
、

黄梅等地
。

具酶谱类型 , 的品种有 �& 个
,

占供

试材料的 � 9
>

�& =
,

主要分布在鄂东南
、

鄂西南地 区
,

包括武 昌
、

黄梅
、

阳新
、

恩施
、

当阳等

地
,

仅有 8 个品种例外
,

� 个在罗田
,

� 个在大悟
。

具酶谱类型 皿 的品种有 8� 个
,

占供试材

料的 8 ;
>

:! =
,

主要分布在鄂西北包括竹溪
、

兴山
、

南漳
,

鄂西南包括恩施
、

宜都
、

五峰和鄂

东南包括孝感
、

黄梅等地
。

具酶谱类型 姗的品种有 : 个
,

占供试材料的 :&
>

 9 =
,

主要分

布在除了鄂西以外的广大地区
,

其中有鄂中 ∀京山
、

远安
、

当阳
、

襄阳
、

随州
、

枣阳 ∃和鄂东

∀烯水
、

鄂城
、

黄梅
、

阳新 ∃丘陵岗地和江汉平原的广大地区 ∀包括江陵
、

天门
、

钟祥
、

宜都
、

武

昌等地 ∃
。

而酶谱类型 <Θ
、

Θ
、

Θ< 和 呱总共仅有 ; 个品种
,

只占供试材料的 !=
,

为恩施
、

枣

阳
、

兴山和黄冈少数地区的特有材料
。

对湖北大麦醋酶 同工酶酶谱的相似度 ∀表 :∃ 进行聚类
,

得到酶谱聚类图 ∀图 8 ∃
。

从图

8 和表 : 可知
,

若以相似度 ∋
>

! 为标准时
,

可将  种酶谱类型聚成三大类
。

酶谱类型 < 和

姗聚为一类
,

类型 , 单独为一类
,

类型 皿
、

呱 和 <Θ
、

Θ
、
切 同聚为一类

。

若以相似度 ∋
>

; 为标

准时
,

可聚为四类
。

其中类型 皿和类型 呱聚为一类
,

<Θ
、

Θ 和 讥聚为新的一类
,

类型 < 和珊

仍为一类
,

类型 < 也为一类
。

从以上可以看出酶谱类型相同或相近的大麦品种在湖北集中

在某些地方
,

地理来源相近的不同品种
,

酶谱类型相近时
,

更趋聚为一类
。
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表 : 湖北大麦醋酶同工酶  种酶谱的相似度指数
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图 8  种酷酶同工酶酶谱相似度

指数聚类图
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� 大麦醋酶同工酶酶谱类型与地区分布和温度条件的关系

以上
,

我们对湖北大麦品种酷酶同工酶酶谱类型与地区分布的结果分析中
,

可以看到

酶谱类型相同的品种大都集中在某些地区
Ι
但当从地理位置看时

,

它们的分布又是不连续

的
。

相同酶谱类型的少数品种扩散分布在不同的地区
,

主要酶谱类型 <
、

<
、

# 和珊都存在

这种情况
,

地区跨度很大
。

比如类型 皿分布在鄂东南至鄂西南一线
。

具酶谱类型 班的品种

主要分布在鄂西北的竹溪
、

兴山
,

鄂西南的恩施
、

宜都
、

五峰和鄂东的孝感等地
。

具酶谱类

型姗 的品种数最多
,

则分布更加广阔
。

那么到底每一酶谱类型中的各个品种所在的地区之

间有没有什么关 系呢 ς 从地形地 貌上看
,

湖北省地势西高东低
,

西
、

北
、

东三面环山
,

山区地

形复杂
,

垂直差异明显
〔#∋∃

。

由于海拔高度
、

纬度和当地农民长期栽培农家品种的习惯不

同
,

可能会是造成醋酶同工酶酶谱类型不同的一个重要因素
。

但是当我们查阅大麦生育期

内各地的气候条件
,

发现除地形地貌条件外
,

从冬季各地的平均气温图中可以找到一些更

合理的解释
,

即与各地地形地貌相联系的生态条件中的重要因子— 气温密切相关
。

以湖

北省 � 月份气温分布图为例 ∀图 : ∃
〔’”〕 ,

南北温差较大
。

鄂西南河谷盆地和鄂东南为省内两

个温暖中心
。

冬季寒潮南侵时
,

鄂西南河谷盆地
、

三峡谷地
、

鄂西北江汉谷地
、

鄂东南都由

于大 山脉阻挡
,

其气温比同纬度地区相对高一些
。

从图 : 的等温线的分布可以看到
,

鄂东

南和鄂西南的气温比较一致
,

这是酶谱类型 < 品种分布的主要区域
。

而酶谱类型 < 和酶谱

类型姗聚为一类
,

其地理分布和气候条件也是最为接近的
。

具酶谱类型 皿的品种地 区分布

跨度很大
,

但它们的气温条件是相近的
。

可见
,

相同酶谱类型的品种来源地无论是相对集

中还是分散
,

这些地 区的气候条件是相似的
。

但是
,

酶谱类型在同一地区的交错重叠分布现象也是存在的
。

例如恩施地区
,

既有酶

谱类型 < 的品种
,

也有酶谱类型 皿的品种
Ι
黄梅地区分别有酶谱类型 <

、
<

、

Δ : 种类型的

品种
。

说明交错分布是很正常的现象
,

可能由于同一地区各局部的小气候也存在不同程度

的差异
,

也说明湖北大麦品种有较好的地区适应性
。

同时启发我们既要重视大的生态条



第 � 期 丁毅等
%

湖北大麦品种酷酶同工酶酶谱与地区分布关系的研究

件
,

也要注意局部的小气候
。

乙一 一
、 , 、

、 , >

飞

宝沂杯气介
神农架

Ω Ω

一Ξ > 津

∃ Ψ 及
、

一气Σ飞

Ξ云爪
只从 二 ‘安
议

>

芍睽欢
了了价

图 : 湖北省 �月份气温 ∀℃ ∃分布图
〔, “〕

Υ3Κ
>
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:
>

8 酶谱在大麦引种育种等生产实践中的应用

在对湖北大麦品种的酶谱类型分析中
,

我们可以看到具酶谱类型 <
、

#
、

# 和恤 的品

种是湖北省广为栽培的农家品种
,

占 �9 =
。

因此
,

在大麦的引种和育种生产中
,

我们应该

利用等纬等温原则
,

同时也应考虑其酶谱类型
。

在同一酶谱类型中的不同品种
,

可能更适

合于在该酶谱所分布的不同地区栽培
。

而在不同酶谱类型的品种间进行杂交配组
,

更有利

于产生杂种优势
。

我们曾对中国野生大麦与栽培大麦的杂交配组研究已证明过这一点
。

特

别是对具酶谱类型 [
、

Α
、

讥 和 Α< 等少数几个地 区的特有品种
,

它们是否存在一些独特品

质或抗性特征
,

而可被我们加以利用
,

是值得我们进一步研究的问题
。

致谢 武汉大学生命科学学院植物系植物分类教研室陈宝莲工程师为本文绘图
。
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